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Zbiorniki SCS.1
| 0 maksymalnym cisnieniu roboczym
18,5 bar — 22 bar — 25 bar — 37 bar

1

' do skroplonych gazow
kriogenicznych

'LIN = LOX - LAR - LN20 - LCO2
| il

L T L S e
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Nie woino korzystad ze wzmiankowanych urzadzen albo je konserwowac bez przeczytania i zrozumienia tresci
poniiszych zalecen. Aby moéc pracowac z materialami kriogenicznymi nalezy zapoznaé sig z broszurg Auguste
Cryogenics Safety-First {AC-202). Nie wolno dopusci¢ do sytuacji, aby z urzadzen tego typu korzystaty lub je
konserwowaly osoby odpowiednio nieprzeszkolone. Jesdli zalecenia niniejsze sj niezrozumiate, to nalezy
2wrdcic sig do swojego dostawcy i zaigdac od niego dalszych informacji.
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1. Opis WerbU (zestawienie)

Zbiorniki magazynujace kriogeniczne firmy Auguste Cryogenics to stacjonarne, izolowane préinig
pojemniki zaprojektowane i wyprodukowane wg norm EN13458 i AD2000, zatwierdzone zgodnie z
Dyrektywa PED (Dyrektywa nr 2014/68/UE), przeznaczone do magazynowania gteboko zmrozonych
(kriogenicznych) skroplonych gazéw takich jak: azot, tlen, argon, tlenek azotu lub dwutlenek wegla.

Kody i grupy gazow:

3 A 1951 argon ciekty, kriogeniczny

3 A 1977 azot ciekly, kriogeniczny

3 A 2187 dwutlenek wegla ciekty, kriogeniczny
3 0 1073 tlen ciekty, kriogeniczny

3 0 2201 tlenek azotu ciekly, kriogeniczny

Zakazane jest magazynowanie, napetnianie albo stosowanie wyrobéw dla innych
cieczy lub chemikaliéw!

Ogolnie rzecz biorac zbiorniki te dostepne sa w rozmiarach od 2000 | do 81 000 |. Wysokq jakosé
naszych wyrobow gwarantuje, oprocz innego, przestrzeganie systemu zarzadzania jakodcia w mysl
normy ISO 9001.

Zbiorniki magazynowe kriogeniczne skiadaja sie¢ z ci$nieniowego pojemnika wewnetrznego i
zewngtrznego. Wewngtrzny pojemnik jest przeznaczony do magazynowania kriogenicznego
skroplonego gazu i wyprodukowano go z materiatu austenitycznego (stal nierdzewna ci¢nieniowa
1.4301/1.4311 wg normy EN10028-7 — utwardzona na zimno wg Zatgcznika C normy EN 13458).

Uwaga
Najnizsza wartos¢ temperatury roboczej w pojemniku wewnetrznym ze stali
nierdzewnej to -196°C

W zwigzku zistnieniem minimalnej wartosci temperatury roboczej, jego wykorzystanie ograniczono do
nastepujacych gazéw: N,/0,/Ar/CO./N,O

Pojemnik zewngtrzny wyprodukowano ze stali weglowe;j.

Jakos¢ potfaczen spawanych kontrolowana jest podczas prob szczelnosci z wykorzystaniem helu, co
zapewnia dtuga zywotnos¢ stanu prozni.

Przestrzeri migdzy pojemnikiem wewnetrznym a zewnetrznym wypetniono perlitem - mineralnym
ziarnistym materiatem izolacyjnym i odessano cisnienie do wartosci ponizej 100 mikronéw w stanie
cieptym (20 °C). Oprécz tego polepszenie i diugotrwatosé zachowania stanu prozni podczas eksploatacji
zbiornika zapewnia molekularne sito absorbujace wilgo¢.

Zbiorniki magazynowe kriogeniczne to pojemniki ci$nieniowe przeznaczone do magazynowania i
dostawy gazéw w stanie cieklym lub plynnym. W zaleznosci od specyfikagji i rodzaju stosownego
certyfikatu zatwierdzajacego, ich maksymalna dopuszczalna wartoéé ciénienia roboczego (MAWP)
wynosi od 5 do 37 bar.

Automatyczny system regulacji pozwala na utrzymywanie ustalonej wartosci ciénienia (funkcja wzrostu
cisnienia) oraz na minimalizacje strat przy nizszych predkosciach odbioru (funkeja ekonomizera).
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2. Elementy gwarantujace bezpieczenstwo

Zbiorniki magazynowe kriogeniczne firmy Auguste Cryogenics wyposazono w elementy ochrony przed
przekroczeniem dopuszczalnej wartosci cisnienia roboczego dzieki zastosowaniu nastgpujacych
elementdw zabezpieczajgcych.

1. Zbiornik wewnetrzny

Dwa zawory bezpieczefistwa podtgczono do zaworu przetaczajgcego o dwéch komorach
przetaczajacych. W zalezno$ci od konkretnego pofozenia zaworu, zawsze przynajmniej jeden z
zaworéw bezpieczenstwa jest potgczony z czescig gazowg pojemnika wewnetrznego. Wartosé cisnienia
roboczego zawordw bezpieczeristwa nie moze by¢ wigksza niz wartos¢ maksymalnego dopuszczalnego
cisnienia roboczego.

Podczas wymiany zawordéw bezpieczetistwa musza byé dotrzymywane wszystkie stosowne zalecania.

Zawor bezpieczenstwa nie jest przeznaczony do eksploatacji w warunkach obcigzenia
ogniowego.

Wymiany jednego typu zaworu na inny mozna dokonaé jedynie po konsultacji z firma
Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o. albo ze specjalista posiadajacym stosowny certyfikat.

2. Zbiornik zewnetrzny

Pojemnik zewnetrzny jest chroniony przed ewentualnym wewnetrznym nadcisnieniem za pomocy
ruchomej ptyty czotowej lub membrany zabezpieczajgcej, reagujacej przy wartosci cisnienia ponizej 0.5
bar, kiedy dla przyktadu gaz przedostanie sie do przestrzeni préini z powodu wycieku z pojemnika
wewnetrznego lub w przewodach rurociggowych.

3. Przewdd rurociggowy

Przewdd rurociggowy jest chroniony przez sekcyjne zawory bezpieczenstwa przed wysokim
wartoéciom cisnienia w tych czesciach, gdzie ciecz moze byé zamknieta miedzy dwoma zaworami
odcinajgcymi, co bedzie powodowac wzrost ci$nienia wskutek parowania.

Regulator wzrostu cisnienia Samson zapewnia ochroneg bezpieczeristwa na danym odcinku po stronie
wejécia ,B”. Z tego wzgledu zawsze nalezy rozwaiy¢ przyjecie kierunku montazu tak jak opisano
ponizej.

4. Kontrole:

W regularnych interwatach nalezy kontrolowa¢ bezblednos¢ dziatania zaworéw
bezpieczenstwa zgodnie z ohowigzujacymi przepisami.
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3. Giéwne dane techniczne
1. Typoszereg SCS.1 Auguste Cryogenics
Standardowe maksymalne cisnienie 18,5 bar — 22,0 bar - 25,0 bar - 37,0 bar
robocze wg specyfikacji:
Zbiornik zewnetrzny: Stal weglowa (S235J2+N wg normy EN 10025-2)
Zbiornik wewnetrzny: Stal nierdzewna (1.4301 wg normy EN10028-7)
Izolacja: Préznia / perlit
Czyszczenie zbiornika: do stosowania tienu
Powtoka lakierowa: - Srodowisko o oddziatywaniu zragcym C5-I

- powierzchnia piaskowana [SA 21/2 1SO 8501-1;
préba chropowatosci BN 9a Rugotest nr 3]

- powtoka gruntowa 2K-EP

- powloka wierzchnia Polysiloxan PSX

2. Masy zbiornikdw pustych w kg:

Typ Masa netto 18,5 bar Masa netto 22 bar Masa netto 25 bar Masa netto 37 bar
§Cs-2,0 1935 - 2030 2210
5CS-2,6 2190 - 2305 2525
$CS-3,1 2640 - 2775 3030
$Cs-3,7 2760 5 2915 3330
5Cs-4,8 3310 5 3510 3880
SCs-5,3 3615 - 3840 4245
$CS-6,4 4200 - 4465 4945
$CS-7,0 4550 - 4835 5350
§Cs-9,7 5505 5725 - 6725
SCs-11 5860 6095 - 7205
SCS-16 7845 8170 - 9710
SCS-20 9685 10105 - 12070
SCs-23 10755 11220 - 13405
$CS-12 6880 7160 - 8460
§CS-25 12400 13100 -
$CS-28 13410 14520 - 16310
SCS-32 14435 15090 - 18185
$CS-35 15415 16135 - 19525
$Cs-41 17735 18585 - 22570
§CS-45 18375 19385 - 23660
SCS-50 20145 21255 - 25980
SCS-55 21975 23185 - 28345
SCS-60 23640 24955 - 30560
SCsS-65 25605 27015 - 33055
$CS-75 28580 30195 - 37110
SCS-81 30355 32070 5 39435

INSTRUKCJA INSTALACI I EKSPLOATACII 6 | Page

Manual 5CS.1v15.4_pL_rev.1

Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o. | Vstupny areal U. S. Steel | KoSice 044 54 | Slovakia stowacki REGON: 3685433/NIP UE: SK2022512250



"A | Auguste
i
Y| Cryogenics
. SLOVAKIA
3. Wymiary:
A [mm] B [mm] C[mm] D [mm] E [mm]
Srednica Rozstaw srednic Wysokos$¢ Wysokosé
Typ Wysokosé zbiornika otwordw gardzieli zbiornika w
catkowita mocujacych napetniajacej | pozycji lezgcej
SCS-2,0 3460 1600 750 500 1650
$CS-2,6 3910 1600 750 500 1650
$Cs-3,1 4430 1600 750 500 1650
SCs-3,7 4880 1600 750 500 1650
$Cs-4,8 5880 1600 750 500 1650
§Cs-5,3 6430 1600 750 500 1650
SCS-6,4 7400 1600 750 500 1650
$CS-7,0 7950 1600 750 500 1770
S$CS-9,7 5890 2200 1000 500 2350
SCS-11 6290 2200 1000 500 2350
SCS-16 8270 2200 1000 500 2350
SCs-20 10240 2200 1000 500 2350
$CS-23 11410 2200 1000 500 2350
S$CS-12 5490 2500 1150 550 2520
SCS-25 9430 2500 1150 550 2520
SCS-28 10430 2500 1150 550 2520
SCS-32 11500 2500 1150 550 2520
SCS-35 12600 2500 1150 550 2520
SCs-41 14570 2500 1150 550 2520
$Cs-45 10570 3000 1400 550 3015
SCS-50 11620 3000 1400 550 3015
SCS-55 12740 3000 1400 550 3015
SCS-60 137390 3000 1400 550 3015
SCS-65 14910 3020 1400 550 3025
SCS-75 16600 3020 1400 550 3025
SCS-81 17810 3020 1400 550 3025
Widok od spodu = B \
E j
A
- - | B ‘ 11
I B 4 !.’
V-t‘.»-.._g‘
Uwaga: SCS-65/75/81 wyposazono w 4 szt. ndg podporowych i c,)
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4. Szybkos¢ wzrostu cisnienia / odparowania:

Wielko$¢ wzrostu ci$nienia Nm3/godz./8 godz.
Standaryzacja dla O2v [Nm3/godz./8 godz.] dla ciénienia | Standardowa dzienna
Typ roboczego szybkos¢ odparowania
—= (02)[%]
12 bar 8 bar 2 bar
SCS-2,0 260 400 1400 0,35
5CS-2,6 260 400 1400 0,33
S$Cs-3,1 260 400 1400 0,32
SCS-3,7 260 400 1400 0,30
5Cs-4,8 260 400 1400 0,28
$CS-5,3 260 400 1400 0,28
SCS-6,4 260 400 1400 0,28
SCS-7,0 260 400 1400 0,27
$CS-9,7 530 820 2900 0,22
SCs-11 530 820 2900 0,21
SCS-16 530 820 2900 0,19
SCS-20 530 820 2900 0,19
SCS-23 530 820 2900 0,18
SCS-12 800 1240 4400 0,19
SCS-25 800 1240 4400 0,16
SCS-28 800 1240 4400 0,16
SCS-32 800 1240 4400 0,16
SCS-35 800 1240 4400 0,16
SCS-41 800 1240 4400 0,16
SCS-45 800 1240 4400 0,14
SCS-50 800 1240 4400 0,14
SCS-55 800 1240 4400 0,14
SCS-60 800 1240 4400 0,13
S$CS-65 800 1240 4400 0,13
SCS-75 800 1240 4400 0,13
SCs-81 800 1240 4400 0,13
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5. Objetosci

Typ Objetosc brutto * Zawartos¢ netto (95%) *
$CS-2,0 2100 1995
$CS-2,6 2600 2470
$CS-3,1 3100 2945
$Cs-3,7 3700 3515
§Cs-4,8 4800 4560
$CS-5,3 5300 5035
5Cs-6,4 6400 6080
$CS-7,0 6900 6555
§CS-9,7 9700 9215
SCS-11 10900 10355
SCS-16 15600 14820
SCS-20 20300 19285
SCS-23 22700 21565
SCS-12 12100 11495
SCS-25 25100 23845
SCS-28 28500 27075
SCS-32 31800 30210
SCS-35 35100 33345
SCSs-41 41600 39520
SCS-45 45400 43130
SCS-50 50500 47975
SCS-55 55600 52820
$CS-60 60800 57760
SCS-65 65900 62605
SCS-75 76200 72390
SCS-81 81300 77235| * Objetosci moga sie réznié w wyniku

reagowania na zimno

Objetos¢ uzytkowg okresla sie na podstawie standardowej wysokosci wycieku przy 95 % napefnieniu
catosci objetosci. W zaleznosci od maksymalnej wartosci cisnienia roboczego w pojemniku mozna
zamontowac drugi zawor wyciekowy o przeptywie kompensujacym dotychczasowy mniejszy wyciek,
przy czym wysokosc¢ jego umieszczenia okredlana jest na podstawie konkretnego schematu
funkcyjnego (patrz zatacznik).

6. Schemat funkcyjny:

(Patrz zatgcznik do specyfikacji zbiornika)
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Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o.
Vstupny aredl U.S. Steel

044 54 KoSice

Slovenska republika

79 196.9665

/AU

Auguste Cryo

Avguste
Cryogenic

POS| OPIS Szczegot
6 Gléwny zawdr bezpieczenstwo 1/2"-1"
7 Requlator wzrostu cisnienia

8 Zawbr odcinajqcy w sSystemie wzrostu cisnienia DN15 K
9 Requlator obnizania cignienia (ekonomizer)

10 | Gtowica bezpieczenstwa zbiornika wewnetrznego 1/2"
11 | Zawdr spustowy przestrzeni gazowej DN20 L
12 | Zawdr krdeca prdznioweqo DN6

13 | Punkt pomiaru prézni

14 | Parownica wzrostu cisnienia

15 | Zawbér poboru cieczy DN25 L
16 | Blok trzech zaworkdw DN3

17 | Manometr pomiaru cisnienia

18 | Wskaznik poziomu napelnienia

22 | Podiqczenie napetniania DN40
23 | Zowér napetniania przez faze cieczowq DN40 L
230 | Zawdr fozy cieczowej DN40 L
24 | Zowdr przelewowy DN15 L
25 | Zowér napetnionia przez foze gazowq DN40 L
260 | Zawdr fazy gazowej DN40 L
29 | Krbciec prbézniowy 2"

30 | Ptytka bezpieczenstwo zbiornika zewnegtrznego 4"

31 | Zawbr trbjdrozny DN15
32 | Odcinkowy zawdr bezpieczenstwa 1/4"
34 | Zawdr odpowietrzajqcy DN15 K
K = Krétko wrzecionowy

L =

Diugo wrzecionowy i0088.037_PL  02.07.2018
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4. Ogolne zalecenia bezpieczeristwa

1. Piecza uzytkownika

Zbiorniki magazynowe kriogeniczne firmy Auguste Cryogenics skonstruowano i wyprodukowano
zgodnie ze zharmonizowanymi normami, ktére muszg by¢ dotrzymywane wraz z innymi specyfikacjami
technicznymi. W wyniku tego zbiorniki te spetniajag wymagania najnowszych norm technicznych
gwarantujgcych najwyzszy poziom bezpieczenstwa.

W praktyce inzynieryjnej bezpieczenstwo takie mozina osiggnac tylko po przyjeciu wszystkich
niezbednych zalecer. Obowigzkiem uzytkownika zbiornikéw jest uwzglednienie tych wytycznych i
zagwarantowanie ich realizacji.

Zasady
bezoieczeristw Uzytkownik musi w szczegéInosci zapewni¢, aby:
§§ o zbiorniki wykorzystywano wytacznie zgodnie z
przeznaczeniem {patrz Rozdziat ,Opis wyrobu”),

o ze zbiornika korzystano jedynie wtedy, kiedy jest on w
dobrym stanie eksploatacyjnym gtownie wtedy, kiedy
skontrolowano jego wyposazenie ochronne z punktu
widzenia jego zdolnosci do eksploatacji,

Przepisy o niezbedne indywidualne srodki ochrony byty do dyspozycji
dotyczace personelu obstugujacego oraz wykonujgcego prace
konserwacyjne i naprawy,
organizacji o Instrukcja Obstugi byta zawsze kompletna i czytelna, przy
pracy czym musi by¢ przechowana w miejscu korzystania ze
zbiornika,
o serwis, prace konserwacyjne i naprawy zbiornika
Some e DR wykonywat wytacznie autoryzowany personel o
== wymaganych kwalifikacjach,
Betriebsanleitung o personel byt regularnie pouczany odnosnie wszystkich

istotnych zagadnien dotyczacych bezpieczeristwa przy pracy
A oraz ochrony $rodowiska naturalnego, jak réwniez zapoznat

= sie z Instrukcjg Obstugi, gtéwnie z zaleceniami dotyczgcymi

Instrukcja bezpieczedstwa w niej zawartymi,

Obstugi o wszystkie ostrzezenia dotyczace bezpieczeristwa oraz teksty

ostrzegawcze byly dotaczone do urzadzenia i byty czytelne.
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Przeszkolenie personelu

Nie wolno prébowac korzystac z niniejszych urzadzen albo wykonywaé ich konserwacje bez przeczytania i
zrozumienia tresci ponizszych zalecen. W celu pracy z materiatami kriogenicznymi nalety zapozna¢ sig z
broszurg Auguste Cryogenics Safety-First (AC-202). Nie wolno dopusci¢, aby z urzgdzen tego typu korzystaly
lub je konserwowaly osoby odpowiednio nieprzeszkolone. Jesli zalecenia niniejsze sg niezrozumiate, to nalezy
zwrdcic sie do swojego dostawcy i zazadac od niego dalszych informagji.

Jedynie osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje moga instalowaé, uruchamiaé do eksploatacji,
napetniaé, obstugiwac, konserwowac lub przemieszcza¢é zbiorniki.

Program szkoleniowy obejmuje:

- Typowe procedury robocze

- Rozpoznanie rodzaju wyrobu i niebezpieczenstwa

- Bezpieczne procedury robocze

- Plany awaryjne / procedury

- Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zawartosci zbiornika oraz ich wptyw na organizm cztowieka.
- Indywidualne $rodki ochrony (buty ochronne / okulary ochronne / rekawice achronne)

Szkolenie nalezy regularnie powtarza¢ w celu zapewnienia kontynentalnego rozwoju wiedzy
personelu. Wymagane jest sporzadzanie protokotéw ze szkolenia zawierajgcych szczegotowe
informacje o wiedzy przekazanej personelowi.

Gazy skroplone takie, jak N2/O:/Ar/CO./N.O to materialy o bardzo specyficznych i niebezpiecznych
whlasciwosciach! Nalezy zdoby¢, jednoznacznie zrozumie€ i przestrzegac tresci zaleceri dotyczacych
bezpieczeristwa konkretnych gazéw i cieczy podczas eksploatacji zbiornikéw. Firma Auguste
Cryogenics nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci z tytutu zgrozen wyptywajacych z cech gazow!

2. Wyjasnienia dotyczgce zastosowanych symboli bezpieczeristwa

Niebezpieczeristwo
Zagrozenie wzniecenia sig pozaru i wybuchu / oksydacji, duze zagrozenie pozarowe

Niebezpieczeristwo
Ekstremalnie zimna powierzchnia.

Ostrzezenie
Symbol przestrzega przed ryzykiem zranienia albo usmiercenia oséb.

® | Informacja
1 Symbol ten sygnalizuje dalsze przydatne informacje i rady odnoszgce do uzytkowania.
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3. Podstawowe srodki bezpieczenstwa

¢ Jedynie osoby posiadajace stosowne kwalifikacje moga wykonywaé prace zwigzane ze
zbiornikiem takie, jak: serwisowanie, instalowanie, uruchomienie do eksploatacji czy usuniecie
z eksploatacji.

® Zbiorniki cisnieniowe i ich czesci sktadowe musza byé w spos6b wystarczajacy chronione przed
wplywami zewnetrznymi maszyn i urzadzen takich, jak pojazdy, aby nie ulegly one uszkodzeniu
niosgcymi niebezpieczne skutki dla oséb trzecich.

e Naleiy przestrzegac ustanowienia wymagane przez stosowne urzedy podczas uruchomienia do
eksploatacji zbiornika ciSnieniowego wraz z jego konserwacja. Prosimy wzigé gtéwnie pod uwage
odleglosci bezpieczne zgodna z norma I1SO 21009-2, gdyz konstrukcja zbiornikéw nie uwzglednia
eksploatacji w warunkach obciazenia pozarowego.

e W zaleZnoS$ci od konkretnego paristwa realizacji instalowania przepisy te moga sie roznié.

e Zawory bezpieczeristwa musza by¢ kontrolowane w regularnych interwatach zgodnie z norma I1SO
21009-2, w celu zapewnienia ich bezawaryjnej pracy, w mysl obowigzujacych przepiséw
narodowych.

e Zbiorniki nalezy instalowac w przestrzeni otwartej! W razie instalowania wewnatrz pomieszczen
nalezy przestrzegac ustanowieri normy ISO 21009-2.

¢ Zbiornikow magazynowych kriogenicznych do gazéw skroplonych NIE WOLNO instalowaé
wewnatrz bram, przejs$¢ czy na schodach albo w ich bezposredniej bliskosci.

@ NIEBEZPIECZENSTWO WZNIECENIA POZARU | WYBUCHU W RAZIE STOSOWANIA TLENU
ALBO TLENKU AZOTU

WYBOR MIEJSCA INSTALOWANIA

e Nalezy bacznie uwazaé na drogi dojazdowe pojazdéw!

* Drogi ewakuacyjne muszg spetniac swéj cel.

* W bezposredniej odlegtosci do 5 m od zbiornika nie powinny sig znajdowac¢ zadne otwory
prowadzace do gtebiej potozonych miejsc w terenie.

® Podtoga pod zbiornikiem nie powinna zawiera¢ materiatéw palnych (asfalt)!

* Elementy sterujgce musza by¢ wykorzystywane z bezpiecznej odlegto$ci roboczej!

* Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ objete ochrong przed eksploatacjg przez osoby
nieuprawnione!

Fundamenty:

do dyspozycji sg arkusze z danymi dotyczacymi konkretnych fundamentéw, ktére mozna otrzymac w
firmie Auguste Cryogenics.

4. Szczegotowe rodzaje ryzyka

Nie wolno nigdy zapominaéi

Ponizsze punkty nie muszg by¢ kompletne i nie moga zastepowad obowigzywania stosownych
przepiséw!

¢ Nigdy nie wolno doprowadza¢ do kontaktu z tlenem olejéw lub tluszczy.
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5.

Nigdy nie wolno doprowadza¢ do kontaktu z tlenem materiatéw palnych (np. drewna, gumy,
odziezy, asfaltu).

Materiaty palne po nasigknieciu tlenem staja sie wybuchowe w razie ich wzniecenia!

Przed wejsciem do miejsc zamknietych lub potozonych nisko, w ktérych moze dojs¢ do
gromadzenia sie gazu, nalezy je odpowiednio przewietrzy¢!

Ryzyko pozaru dla O, i N,O.

Ryzyko uduszenia sie dla N2,Ar, N,O i CO,.

Nalezy uwzglednié maksymalng dopuszczalng warto$¢ koncentracji (MPK) dla N,O i CO;

W poblizu urzadzen z O, i N.O nie wolno pali¢ wyrobéw tytoniowych, ani przebywa¢ z otwartym
ogniem. Prosimy o przestrzeganie stosownych zalecen i odlegtosci zgodnie z norma I1SO 21009-2.
Warstw lodu nie wolno usuwac za pomoca ognia lub $rodkami rozzarzonymi.

Ciecze ciekte lub gteboko zmrozone nie moga wchodzic w kontakt z niechronionymi czedciami ciata
ludzkiego.

Prosimy o noszenie odziezy ochronnej: rekawic, okularéw ochronnych, ubioru z szerokimi
rekawami i spodni zakrywajacych obuwie.

Nawet mata ilos¢ cieczy kriogeniczne] wytworzy duzg ilo$¢ parujacego gazu. Rozlanie cieczy
kriogenicznych moze prowadzi¢ do powstania atmosfery z niedostatkiem tlenu, ewentualnie w
razie parowania rozlanego tlenu w fazie ciekiej - atmosfery wzbogaconej o tlen. W tym celu nalezy
przestrzega¢ odpowiednich zalecen, np. wietrzyé

Wskutek mozliwosci kruszenia sie w stanie zmrozonym niektérych materiatow (metali lub tworzyw
sztucznych), ciecze kriogeniczne nie mogg wchodzi¢ z nimi w kontakt.

Z powodu ekstremalnie niskich temperatur ciecze kriogeniczne przy kontakcie ze skérg wywotujg
odmrozenia. Odmrozenia moga tez powstawac przy kontakcie z niezaizolowanymi urzgdzeniami i
rurami.

Jesli dojdzie do kontaktu gteboko zmrozonych gazéw ze skoérg albo oczami, miejsce takiego
kontaktu nalezy przemywa¢ duig iloscig zimnej wody i przyktada¢ zimne oktady oraz wezwac
pomoc lekarska.

Na zimnych, nieizolowanych powierzchniach urzadzern zawierajacych ciecze o wartosci
temperatury wrzenia nizszej niz w przypadku tlenu, moze doj$¢ do wzrostu koncentracji tlenu w
otaczajacej atmosferze w wyniku skroplenia otaczajacego powietrza.

Przepisy

Nalezy wzig¢ pod uwage aktualnie obowigzujgce przepisy krajowe.

Dla przyktadu w Niemczech obowigzujg nastepujace wytyczne:

1SO 21009-2 Pojemniki kriogeniczne, pojemniki statyczne izolowane prézniowo
Dyrektywa dotyczaca urzadzen ciénieniowych nr 2014/68/EU

Dyrektywa nr 89/391

Dyrektywa nr 92/58

Zalecenia o zapobieganiu wypadkom, dia przyktadu dla Niemiec:

ArbStattVv

Rozporzadzenia te i zalecenia mozna dla przykiadu otrzymac pod adresem:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX:3199210058

Carl Heymann Verlag, Kéln, Berlin
Email: marketing@heymanns.com
Internet: www.heymanns.com
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5. Transport

Jedynie osoby posiadajace stosowne kwalifikacje moga wykonywaé prace
zwiazane ze zbiornikiem takie, jak serwisowanie, instalowanie, uruchomienie
do eksploatacji czy usuniecie z eksploatacji. Nalezy przestrzega¢ odpowiednich
przepiséw dotyczacych uruchomienia do eksploatacji i konserwacji zbiornika
ciSnieniowego!

Zbiorniki napetniono u producenta ciektym azotem o matym nadcisnieniu o warto$ci 1,5 bar (do celéw
stosowania i transportu w mysl wyjatku 1.1.3.2¢ dla normy ADR/RID). Zapobiega to przedostawaniu

sie wilgoci z powietrza. Wilgotne powietrze mogtoby tworzy¢ warstwy lodu i uszkodzi¢ osprzet
urzadzenia.

Kazdy z nowych zbiornikow dostarczany jest w niewielkg iloscig oryginalnej farby (w spreju) w celu
umoiliwienia wykonania drobnych napraw uszkodzen, do ktérych doszto podczas transportu i
podnoszenia zbiornika (zarysowania po taricuchach do przemieszczania).

1. Wymiary i masy (tabelki i szkice znajdujg sie na kolejnych
stronach)

Prosimy o zwrdcenie uwagi, ze wszystkie informacje dotyczace masy podano z tolerancjami. W razie
potrzeby dysponowania $cistymi wartosciami masy nalezy zwrécic sie do firmy Auguste Cryogenics.

A B E F
TYP 18,5 bar 25 bar 37 bar Dtugosc $rednica Wysokos¢ Rozstaw
[kel ikel [kel catkowita [mml [mm] uchwytow do |
5CS-2,0 1935 2030 2210 3460 1600 1650 3210
5CS-2,6 2190 2305 2525 3910 1600 1650 3660
5CS-3,1 2640 2775 3030 4430 1600 1650 4180
SCS-3,7 2760 2915 3330 4880 1600 1650 4630
$CS-4,8 3310 3510 3880 5880 1600 1650 5630
5CS-5,3 3615 3840 4245 6430 1600 1650 6180
5Cs-6,4 4200 4465 4945 7400 1600 1650 5870
5CS-7,0 4550 4835 5350 7950 1600 1770 6420
SCS-9,7 5505 5725 6725 5890 2200 2350 4255
SCS-11 5860 6095 7205 6290 2200 2350 4655
SCS-16 7845 8170 9710 8270 2200 2350 6625
$CS-20 9685 10105 12070 10240 2200 2350 8595
5CS-23 10755 11220 13405 11410 2200 2350 9765
SCS-12 6880 7160 8460 5490 2500 2520 4455
SCS-25 12400 13100 - 9430 2500 2520 8410
5CS-28 13410 14520 16310 10430 2500 2520 9395
SCS-35 15415 16135 19525 12600 2500 2520 11565
SCS-41 17735 18585 22570 14570 2500 2520 13535
SCS-45 18375 19385 23660 10570 3000 3015 9410
SCS-50 20145 21255 25980 11620 3000 3015 10460
SCS-55 21975 23185 28345 12740 3000 3015 11580
SC5-60 23640 24955 30560 13790 3000 3015 12630
SC5-65 25605 27015 33055 14910 3020 3025 13750
SCS-75 28580 30195 37110 16600 3020 3025 15500
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[scs-81 | 30355 | 32070 | 39435 | 17810 | 3020 | 3025 | 16650 |

2. Montai i podnoszenie zbiornikow

Zbiorniki musza by¢ zainstalowane i eksploatowane w taki sposob, aby nie stwarzac zagrozen dla
pracownikéw lub os6b trzecich. Nalezy przestrzegac wartosci wymaganych odiegtosci bezpiecznych.
Prosimy o zapoznanie sie z Zatacznikiem B normy ISO 21009-2.

a) Podnoszenia modeli o matych rozmiarach (SCS 2,0 - SCS 7,0; srednica 1,60 m): (LL1, 2=
uchwyty do podnoszenia; LL2 na matych zbiornikach = otwér pod srube mocujacy)

Podnoszenie z pojazdu mechanicznego

LL1 w1

Postawienie zbiornika

(3 uchwyty do
podnoszenia na
LL1 s . .
powierzchni gornej)
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B) Podnoszenie modeli o wymiarach $rednich (SCS 9,7 - SCS 23; srednica 2,20 m)

Podnoszenie z pojazdu mechanicznego

—— F — —

Postawienie zbiornika
(3 uchwyty do
podnoszenia na

LL1 e 15
%, =Ty,
¢

LL2* - taricuch albo lina do podwieszania na LL2 podczas procesu podnoszenia nie moze dotykac sie
powierzchni zbiornika, co moina osiggnac poprzez delikatne odcigganie liny na bok, aby zapobiec
dotykaniu sie taricucha albo liny podnoszenia o powierzchnie zbiornika albo jego wyposazenia
skutkujgcego uszkodzeniami.
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¢) Podnoszenie modeli o wymiarach duzych (SCS 12 - 81; srednica 3,02 m)
Uwaga: Zbiorniki standardowe SCS-65, 75, 81 wyposazono w 4 nogi do podpierania.

Podnoszenie z pojazdu mechanicznego

F
L1
- — i‘ sy | %L -l‘r_L«I
i-:—- —- I _J
| E it'
e J 1 %'*. i
R
w \
./ i
\ |/
B — — = = — A - -
Pnstawienis zhinrnika
(3 uchwyty do podnoszenia na powierzchni gérnej)
©LRl f LL1

™

LL2*
) LL2
8 4
g o |
b doh

i
;- 'LEA

LL2* - podczas procesu podnoszenia faricuch albo lina taczaca z LL2 nie moze dotykaé powierzchni
zbiornika, co mozna osiggna¢ delikatnym odcigganiem liny na bok, aby zapobiec kontaktowi tarficucha
albo liny do podnoszenia z powierzchnig zbiornika albo z jego wyposazeniem, skutkujacym jej
uszkodzeniem.

Kazdy ze standardowych zbiornikdw wyposaiono w trzy uchwyty do podnoszenia umieszczone w
gornej czesci zbiornika i na boku / nodze wspierajgcej w zaleznodci od specyfikacji lub modelu.

INSTRUKCJA INSTALACJI I EKSPLOATACII 17 | Page
Manual SCS.1v15.4_PL_rev.1

Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o. | Vstupny aredi U. S. Steel | Koice 044 54 | Slovakia stowacki REGON: 3685433/NIP UE: SK2022512250



lA Auguste
s | Cryogenics

SLOVAKIA

Dodatkowe lub zmodyfikowane uchwyty moina zainstalowa¢ na zbiorniku jako wyposazenie
ponadstandardowe.

1.

Podnoszac zbiornik z pozycji poziomej (do transportu) - nalezy uzy¢ uchwyty 1 {LL1) i 2 (LL2) i
podnies¢ go do gory.

Kiedy zbiornik zawisnie juz bezpiecznie w powietrzu, wtedy samochéd ciezarowy moze opuséé
przestrzen pod nim.

taricuch do podnoszenia potaczony z LL1 nalezy ustabilizowaé i powaoli poluzowaé taficuch do
podnoszenia potgczony z LL2 do momentu osiggniecia stanu, kiedy nogi podpierajace znajda sie w
kontakcie z podiozem.

Podczas procesu podnoszenia faricuch albo lina taczaca z LL2 nie moze dotykaé powierzchni
zbiornika, co mozna osiagna¢ delikatnym odcigganiem liny na bok, aby zapobiec kontaktowi
faricucha albo liny do podnoszenia z powierzchnig zbiornika albo z jego wyposazeniem,
skutkujacym jej uszkodzeniem.

Kiedy dwie nogi podpierajace zbiornika bezpiecznie dotkng podtoza, wtedy mozna spowodowac,
aby zbiornik powoli opadat prostujac sie w pozycji pionowej do chwili, kiedy wszystkie nogi
podpierajace znajda sie na podfozu i zbiornik stanie na nich bezpiecznie.

Odfaczyc tanicuch od LL2, jedynie trzy faricuchy zostajg potgczone z trzema uchwytami LL1, aby moc
zbiornik podnies¢ i ustawi¢ w potozeniu koricowym, kiedy to zostanie on przymocowany do
podtoza w zaleznosci od lokalnych wymagan.

Uwaga: Zbiorniki standardowe SCS-65, 75, 81 wyposazono w 4 nogi do podpierania.
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6. Instalacja

1.

Wymagania ogdlne wedtug normy ISO 21009-2

Zbiorniki muszg by¢ zainstalowane i eksploatowane w taki sposéb, aby nie stwarzaé
zagrozen dla pracownikow lub oséb trzecich. Prosimy o przestrzeganie odleglosci
bezpiecznych; nalezy zapoznac¢ sie z Zatacznikiem B normy 1SO 21009-2.

Zbiorniki nalezy zainstalowac tak, aby moiliwe bylo tatwe odczytanie ich tabliczek
znamionowych.

Zbiornik powinien by¢ zainstalowany tak, aby mozliwe byfo skontrolowanie go z kazdej
strony. Wszystkie elementy sterujace zbiornika musza by¢ bezpiecznie dostepne dla
obstugi.

Zbiorniki muszg by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby umozliwi¢ ich bezpieczne
napetnianie.

Zbiorniki muszg by¢ postawione tak, aby nie mogto dojs¢ do zadnego ich
niekontrolowanego odchylenia sie albo nachylenia spowodowanego wing:

¢ samych fundamentéw
o masy wlasnej zbiornika wraz z jego obstugg
s sit zewnetrznych

W celu obnizenia ci$nienia albo odcigzenia otworéw wentylacyjnych gaz ze zbiornika
nalezy wypuszcza¢ w miejscu bezpiecznym.

Nalezy rozmiesci¢ stosowne oznaczenia ostrzegawcze odnoszgce sie do ryzyk
zwiazanych z wyrobem, konkretnie w pomieszczeniach, przestrzeni na zewnatrz lub na
zbiorniku. instrukcja Obstugi dotyczy tez niebezpiecznych wtasciwosci gazu.

Zbiorniki muszg by¢ zainstalowane w miejscach o dostatecznej wentylacji, aby zapobiec
tworzeniu sie niebezpiecznych mieszanek wybuchowych typu gaz-powietrze albo
wyciekowi gazu do Srodowiska z niedostatkiem tlenu albo wzbogaconego innymi
gazami.

Zbiorniki nalezy zainstalowa¢ tak, aby zapewnié¢ stosowng wolng przestrzen do celéw
konserwadji i czyszczenia oraz usuwania awarii. Stosowna wolna przestrzen do celéw
konserwacji i czyszczenia powinna wynosi¢ minimalnie 0,50 m wokét calej instalacji.
Nie wolno instalowaé zbiornikéw na korytarzach, w przejsciach lub miejscach zwezef,
ogdinodostepnych halach, w klatkach schodowych albo w poblizu schodéw. Zbiornikéw
nie nalezy instalowac w poblizu powyzej podanych miejsc w przypadku, kiedy wystepuje
tam ograniczenie ruchu drogowego, drdg ewakuacyjnych albo dostepnosci.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep os6b nieuprawnionych.

Podtoze pod zbiornikami oraz pod odtgczanymi potaczeniami i armaturg fazy ciekiej dla
gazow utleniajagcych musi by¢ wykonane z materiatow niepainych, bez plam oleju,
zabrudzenia ttuszczem i innego rodzaju palnych zanieczyszczen.

W celu zapobiezenia powstawaniu nadcisnienia w urzadzeniu podigczonym do wyjécia
ze zbiornika, nalezy mie¢ do dyspozycji urzadzenia do wywotania spadku cignienia.
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Jesli urzadzenie nie jest przeznaczone do pracy w niskich temperaturach, to nalezy mieé

do dyspozycji urzadzenia zabezpieczajace do jego ochrony przed ewentualnymi
temperaturami pracy.

W dalszej kolejnosci, podczas typowego procesu instalowania nie wolno
zapomniec o ponizej podanym:

Z miejsca zainstalowania musi by¢ zapewniony odptyw wody powierzchniowe;j.

Na powierzchniach nachylonych wymagane jest zainstalowanie osprzetu, na przyktad
$ciany, ktora zapobiegnie przedostawaniu sie gazu z miejsca zainstalowania do nizej

pofoionych pomieszczer, przewodéw rurociggowych, szybéw albo doprowadzen
powietrza.

Zbiorniki i ich czesci muszg by¢ chronione przed mechanicznymi uszkodzeniami i
niedozwolonym dotykiem, np. poprzez zastosowanie zderzakéw, ogrodzei,
bezpiecznych odlegtosci. Naleiy rozwazyé ochrone podpér zbiornika przed zalaniem
wyciekajacej cieczy kriogenicznej.

Nalezy zagwarantowac¢ ochrone podpér zbiornika przed kontaktem z cieczg
kriogeniczna.

Zbiornik musi by¢ uziemiony elektrycznie w celu ochrony przed tadunkami
elektrostatycznymi. Jest to w szczegélnosci istotne w odniesieniu do CO,. W zaleznosci

od przeznaczenia zbiornika mozna zastosowaé uchwyty mocujace albo zacisk mocujgcy
koncéwke przewodu uziemienia elektrycznego.

Przed podtgczeniem wszystkich komponentéw elektrycznych takich, jak nadajniki, itd.,
naley sie upewni¢, czy zagwarantowano uziemienie elektryczne!

Instalowanie w Srodowisku wewnetrznym

Zbiornik zaprojektowano i skonstruowano do zainstalowania w §rodowisku
zewnetrznym. Nie wolno dokonywac instalowania w $rodowisku wewnetrznym bez
stosowania dodatkowych srodkéw prewencyjnych i ochronnych. Oprécz tego nalezy
zapoznad si¢ ze srodkami bezpieczeristwa wedtug normy ISO 21009-2*

NIEBEZPIECZENSTWO POZARU | WYBUCHU
Niebezpieczeristwo oksydacji i zwiekszone ryzyko pozaru w razie eksploatacji

3.

zbiornikéw LO2 albo LN20O.

Wybor miejsca instalowania

Nalezy bacznie uwazac na drogi dojazdowe pojazdéw!

Skontrolowa¢ drogi ewakuacyjne!

W bezposredniej odlegtosci do 5 m od zbiornika nie powinny sie znajdowaé zadne otwory
prowadzace do gtebiej potozonych terendw.

Prace serwisowe dotyczgce armatury nalezy wykonywac ze stabilnej platformy!
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Nalezy uniemozliwi¢ dostep oséb nieuprawnionych.

Fundamenty:

Dostepne s3 plany konkretnych fundamentéw, ktére mozna otrzymac w firmie Auguste Cryogenics
Slovakia. Podobnie mozna uzyska¢ obliczenia dotyczace obcigzen spowodowanych przez wiatr.
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7. Uruchomienie do eksploataciji

1. Kontrola przed uruchomieniem do eksploatacji

Zbiorniki magazynowe kriogeniczne zostaty przez producenta napetnione azotem w stanie gazowym
majacym niewielkie nadcisnienie o wartosci ok. 1,5 bar. Zapobiega to przedostawaniu sie wilgoci z
powietrza, gdyz wilgotne powietrze mogtoby tworzy¢ warstwy lodu i uszkodzi¢ osprzet urzadzenia.

e Skontrolowaé, czy nie doszto do uszkodzenia zbiornika podczas transportu albo przez podczas
przemieszczania (jakiekolwiek rysy i drobne uszkodzenia lakieru powstate w trakcie przewozu lub
podnoszenia powinny by¢ naprawione bezzwlocznie po odbiorze zbiornika. W tym celu do
kazdego nowego zbiornika dodawana jest niewielka ilo$¢ oryginainego lakieru (w spreju).

® Nalezy utrzymywac nadcisnienie az do uruchomienia eksploatacji!

® Kontrola stanu prézni: stan podci$nienia w zbiorniku skontrolowano tuz przed opuszczeniem
naszego zaktadu. Patrz Rozdziat ,,Konserwacja“

Nalezy tez skontrolowaé:

e Dane na tabliczce znamionowej
e Kompletno$¢ dokumentow

¢ Wyposazenie

e  Konstrukcje

Jedli chodzi o napetnianie, to nalezy skontrolowaé w szczegélnosci:
® Informacje o mozliwosci stosowania konkretnego gazu na tabliczce znamionowej /prawidtowoéé
tresci tabliczki znamionowej na wyrobie.

e Czy przewody rurociggowe i doprowadzenia do danego wyrobu dziatajg poprawnie i s w dobrym
stanie (bez uszkodzen, zanieczyszczen lub zamarznietych substancji)?

e Jedli wymagane jest przestrzeganie podwyZszonej czystosci, wtedy w zaleznosci od zastosowania
nalezy rozwazy¢ przeptukiwanie gazem serwisowym.

2. Pierwsze napetnianie N»/0,/Ar/N;O

(jesli chodzi o CO, patrz rozdziat 8, czesé 4)

Uzytkownik musi dotrzymywac przepiséw danego paristwa dotyczacych przebiegu

A procesu napetniania!

Uwaga: Zmiany gazu, w szczegdlnosci na O albo N2O, moina dokonaé jedynie zgodnie
ze stosownymi przepisami.

NIE DOPUSZCZA SIE ZMIANY EKSPLOATACII POLEGAJACEJ NA ZASTAPIENIU GAZU CO;
GAZEM N0 ALBO GAZEM O, ABY ZAPOBIEC POZNIEISZYM WADOM; NIE POWINNO SIE
TEZ DOKONYWAC ZMIANY POLEGAJACE) NA ZASTAPIENIU GAZU CO; GAZEM N; ALBO
GAZEM Ar.
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Napetnianie po raz pierwszy albo po ditugiej przerwie w eksploatacji
Zbiornik jest catkowicie pusty, pojemnik wewnetrzny jest ciepty.

1. Zamknaé wszystkie zawory, oprdcz zaworéw pomiaru poziomu i zawordw serwisowych (zbiornik
nie musi by¢ wyposazony w zawory serwisowe).

2. Do gardzieli napetniania podtaczy¢ przewéd napetniania.

3. Oczyéci¢ przewdd napefniania i przytacze tak, aby do zbiornika nie przedostawata sig wilgoc,
powietrze ani jakiekolwiek niepozadane czastki.

4, Otworzy¢ zawor napetniania cieczg i zawdr odpowietrzajgcy.
5. Otworzy¢ zawdr umieszczony na cysternie.
Zostanie uruchomiony proces napetniania

6. Kontrolowaé wskazania cisnieniomierza Wartos¢ cisnienia w zbiorniku musi by¢ zawsze mniejsza
od wartosci cisnienia napetniania odczytywana na cysternie!

7. Kiedy zbiornik jest juz napetniony w % objetosci nalezy otworzyé zawor przelewu i kontrolowac
jego prace.

Whyciek cieczy przez przewdd przelewu jest sygnatem, ze zbiornik zostat napetniony. Nalezy wtedy
natychmiast zatrzymac prace pompy.

8. Zamknac¢ zawdr napetniania na cysternie.

9. Zamknga¢ zaw6r przelewu i zawér odpowietrzajacy.

Po uptywie kilku minut resztki ciecz pozostatej w przewodzie napetniania wyparuja.
10. Zamkna¢ zawér napetniania.

11. Ostroznie poluzowaé przewdd napetniania w celu usunigcia nadmiaru gazu, potem naleiy go
odtaczyé i zabezpieczy¢ doprowadzenie napetniania ostong ochronna.

Uwaga, patrz réwniez:
»Zalecenia dotyczace napetniania zbiornikéw SCS o wysokim ci$nieniu roboczym”
(Znajduja sie Rozdziale 8, Czesé 5)

._ = Uwaga:
1 Przed napetnianiem argonem, ktéry jest drogi, zaleca sie schtodzi¢ ciepty zbiornik
azotem.

W zaleinoéci od zastosowania zbiornika i gazu, jesli tylko wymagane jest utrzymywanie czystosci na
podwyiszonym poziomie, zbiornik zaleca sie przeptukac gazem eksploatacyjnym. W przypadku
potrzeby utrzymania czystosci na podwyzszonym poziomie niezbednym jest analiza gazu przed
rozpoczeciem procesu korzystania z niego.

Ewentualne straty podczas napetniania gazem nalezy minimalizowa¢ nastgpujacym sposobem:
e  Przewdd napetniania powinien by¢ jak najkrétszy.

e Srednica przewodu napetniania powinna mie¢ odpowiednie wymiary.
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8. Eksploatacja

1. Ogolne zalecenia dotyczace eksploatacji

Poniisze zalecenia przeznaczone sg dla uzytkownikéw majacych doswiadczenia z pracy z
urzadzeniem kriogenicznym. Przed uzytkowaniem wyrobu tego rodzaju nalezy zapozna¢ sie z
zaleceniami dotyczacymi bezpieczefistwa, podanymi w niniejszej Instrukcji Obstugi i
publikacjach referencyjnych. Prosimy o doktadne zapoznanie sie z Instrukcja Obstugi i
schematem dziatania zamieszczonym w Zataczniku C. Nalezy zapoznaé sie z umieszczeniem i
dziataniem wszystkich czesci sktadowych.

Jedli planowana jest dtuzsza przerwa w eksploatacji zbiornika albo czerpano mniejsze ilosci
gazu, ze wzgledu na temperature napetniania i dopuszczalng wartoéé ciénienia roboczego
nalezy zmniejszy¢ poziom napetniania. Gaz podczas napetniania bedzie wyparowywat
normalnym sposobem, majac do dyspozycji wiecej wolnej przestrzeni.

2. Pierwsze napetnianie N2/O,/Ar albo N,O

Napetnianie metodg réznicy cisnien realizowane jest poprzez obnizenie wartosci ci$nienia w
zbiorniku magazynowym kriogenicznym ponizej wartosci ci$nienia w zbiorniku Zrédfowym. W
wiekszosci przypadkéw zbiornikiem zrédtowym jest zbiornik zamontowany na samochodzie
cigzarowym. Warto$¢ cisnienia w zbiorniku magazynowym kriogenicznym zostanie obnizona
poprzez otwarcie zaworu odpowietrzajgcego. Powstata rdznica cisnieri powoduje przeptyw
cieczy ze zbiornika transportujacego gaz, zamontowanego ha pojeidzie ciezarowym, do
zbiornika magazynowego kriogenicznego.

Uzytkownik musi przestrzega¢ wymagan danego parnstwa
dotyczacych przebiegu procesu napetniania!

w mysl stosownych przepiséw.

Nie dopuszcza sie zmiany polegajacej na zastapieniu gazu CO2 gazem N0 albo
gazem 0 ,aby zapobiec p6zniejszym wadom; nie powinno sie tez dokonywaé
zmiany polegajacej na zastgpieniu gazu CO2 gazem N albo gazem Ar.

‘ Uwaga: Zmiany gazu, w szczegélnosci na Oz albo N20, mozna dokonaé jedynie

1. Skontrolowa¢ wizualnie zbiornik magazynowy kriogeniczny, przewdd napetniania i
przewody rurociggowe. Nie wolno prébowac napetniac zbiornika, jeéli brak ktérejkolwiek
z jego czesci sktadowych albo jest ona uszkodzona.

2. Zamkng¢ wszystkie zawory, oprocz zaworéw pomiaru poziomu i zawordw serwisowych
(zbiornik nie musi by¢ wyposazony w zawory serwisowe).

3. Do gardzieli napetniania podtgczyé przewdd napetniania.

4. Oczysci¢ przewod napetfniania i przytacze tak, aby do zbiornika nie przedostawata sie
wilgo¢, powietrze ani jakiekolwiek niepozgdane czastki.

5. Otworzy¢ zawor napetniania cieczg i zawor odpowietrzajgcy.
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UWAGA: Napetnianie zbiornika przez DOLNY ZAWOR NAPEENIANIA powoduje podwyiszenie
wartosci ci$nienia w zbiorniku, poniewaz gaz znajdujgcy sie ponad powierzchnig cieczy ulega
kompresji, podczas kiedy napetnianie zbiornika przez GORNY ZAWOR NAPELNIANIA
powoduje obnizenie wartosci cisnienia w zbiorniku, poniewaz gaz znajdujacy sie w przestrzeni
nad poziomem cieczy ulega schtodzeniu i ponownemu skropleniu.

6. Otworzy¢ zawdr umieszczony ha cysternie.

Zostanie uruchomiony proces napetniania

¢ Kontrolowaé wskazania ci$nieniomierza Warto$¢ cisnienia w zbiorniku musi by¢ zawsze
mniejsza od wartosci cinienia napetniania odczytanej na cysternie!

e Kiedy zbiornik jest juz napetniony w % objetosci nalezy otworzy¢ zawér przelewu i
kontrolowa¢ jego prace.

Wyciek cieczy przez zawor przelewu jest sygnalem, ze zbiornik zostat napetniony. Nalezy
wtedy natychmiast zatrzymac prace pompy.

¢ Zamkng¢ zawdr napetniania na cysternie.

e Zamknac zaw6r przelewu i zawor odpowietrzajacy.

Po uptywie kilku minut resztki ciecz pozostatej w przewodzie napetniania wyparuja.
e Zamkna¢ zawor napetniania.

Ostroznie poluzowac przewdd napetniania w celu usuniecia nadmiaru gazu, potem nalezy
go odtaczy¢ i zabezpieczy¢ doprowadzenie napetniania ostong ochronna.

i
Exl
Przewd 1'—' [ —
1 z
d
e [ﬂ‘,
b Przytacze L'~ zawory pomiaru  polny zawer
napetniajace poziomu napehiania
Goérny zawér
Zawor
przelewu
serwisowy

Zawor napetniania

Serwisow

y zawér

napetnian

ia

~Wytyczne dotyczgce napetniania zbiornikdéw SCS o wysokim cisnieniu
eksploatacyjnym”

Uwaga - patrz rowniei:

{(Znajduja sie one Rozdziale 8, Cze$¢ 5)
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1 Prosimy o pamietanie o tym, ze:

Ewentualne straty podczas napetniania gazem nalezy minimalizowa¢
nastepujacym sposobem:

1. Przewéd napetniania powinien by¢ jak najkrétszy.

2. Srednica przewodu powinna mie¢ odpowiednie wymiary.

Uzupetnienie N,/0,/Ar albo N,O

Zbiornik ciggle zawiera pewng ilo$¢ resztek skroplonego gazu.

Obnizy¢ wartos¢ cisnienia w zbiorniku poprzez otwarcie i ponowne zamkniecie zaworu
przelewu.

Podtaczy¢ przewéd napetniania do gardzieli napetniania.

Oczysci¢ przewod napetniania i przytacze tak, aby do zbiornika nie przedostawata sie
wilgo¢, powietrze ani jakiekolwiek niepozgdane czastki.

Otworzy¢ zawdr umieszczony na cysternie.

Otworzy¢ zawdr napetniania cieczg.

Zostanie uruchomiony proces napetniania

Kontrolowa¢ wskazania cisnieniomierza Wartos¢ cisnienia w zbiorniku musi by¢ zawsze
mniejsza od wartosci cisnienia napetniania odczytanej na cysternie!

Regulowac wartos¢ cisnienia korzystajac z zaworu fazy ciektej zaworu fazy gazowej

W czasie napetniania zbiornika wartos¢ cisnienia w nim spada w razie korzystania z fazy
gazowej, za$ wzrasta w razie korzystania z fazy ciektej.

Kiedy zbiornik jest juz napetniony w %, nalezy otworzy¢ zawor przelewu i kontrolowacé jego
prace.

Wyciek cieczy przez zawor przelewu jest sygnatem, ze zbiornik zostat napetniony. Nalezy

wtedy natychmiast zatrzyma¢ prace pompy.
Zamkna¢ zawdr napetniania na cysternie.

Zamknac zawor przelewu i zawor odpowietrzajacy.

Po uptywie kilku minut resztki ciecz pozostatej w przewodzie napetniania wyparuja.

Zamkna¢ zawory napetniania.

Ostroinie poluzowac przewdd napetniania w celu usuniecia nadmiaru gazu, potem nalezy
go odtaczyc i zabezpieczy¢ doprowadzenie napetniania ochronng ostong.
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Uwaga, patrz réwniez:

e ,Zalecenia dotyczace napetniania zbiornikéw SCS o wysokim cisnieniu
roboczym” (Znajdujg sie Rozdziale 8, Cze$é 5)

Uwaga:
® e Zbiornik pusty w % objetosci nalezy ponownie napetnié.
1 e Jedli planowana jest dtuisza przerwa w eksploatacji zbiornika albo
czerpano mniejsze ilosci gazu, ze wzgledu na temperature napetniania i

dopuszczalng wartos¢ cisnienia roboczego naleizy zmniejszyC poziom
napetniania (zbiorniki nalezy napetnia¢ nie wiecej niz do ok. 90% ich
objetosci).

e Jedligaz zajmuje wicksza przestrzeri powyzej poziomu cieczy w zbiorniku,
wtedy wskutek procesu normalnego odparowywania wartos¢ cidnienia w
zbiorniku spadnie.

e Napetnianie zbiornikéw CO,

W trakcie przebiegu catego procesu napetniania wartos¢
ci$nienia w zbiorniku nie moze nigdy spas¢ ponizej wartosci 8
bar, aby nie dochodzito do tworzenia sie suchego lodu CO,

Napetnienie wstepne:

e Przed napetnieniem eksploatacyjnym, do zbiornika nalezy wprowadzi¢ CO2 w stanie
gazowym pod ci$nieniem o wartosci ponad 8 bar.

e W zaleznosci od konstrukeji zbiornika nalezy go napetni¢ stosujac zasade réznicy cisnien,
kopiujac proces napetniania gazami N2/O2/Ar albo N20.

e Jedli wymagane jest utrzymywanie czystosci na podwyziszonym poziomie, wtedy w
zaleznosci od przeznaczenia, zaleca sie przeczyszczenie zbiornika CO2. W przypadku
potrzeby utrzymania czysto$ci na podwyiszonym poziomie, z doswiadczeri ptynacych z
praktyki wyptywa potrzeba analizy CO2 przed rozpoczeciem procesu korzystania z niego.

e Wytyczne dotyczace napetniania zbiornikow SCS.1 o wysokim
ci$nieniu eksploatacyjnym

Zgodnie z przepisami bezpieczeristwa i innymi rozporzgdzeniami zbiorniki, w ktdrych nie
znajduja sie gazy fatwopalne lub silnie trujace utrzymywane w niskiej temperaturze, takie jak
dla przyktadu: azot, dwutlenek wegla, gazy szlachetne, itd., moina napetnia¢ skroplonym
gazem do 98% objetosci. Uzytkownik powinien zapewnic¢ realizacje tego warunku stosujgc
stosowne zalecenia.

Wszystkie zbiorniki SCS standardowo wyposazono w zawdr przelewu przy 95 % poziomie
napetnienia. Stwierdzono, ze poziom ten odpowiada cisnieniu o wartosci ok. 12 bar.
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W razie wiekszych wartosci ci$nienia napetnianie zbiornika z wykorzystaniem zaworu przelewu
ha poziomie 95% traci juz sens, poniewaz trzeba wzig¢ pod uwage wzrost objetosci.

Uwaga: etalonem (standardem) kalibrowania miernika poziomu jest gesto$é p skroplonego
gazu w temperaturze wrzenia dla ci$nienia atmosferycznego.

Przyktad:

Wielkoé¢ zbiornika: zbiornik o objetosci brutto 6100 litréw/37 bar
Napetnianie: N2, p(1bar)=0,808kg/|; p(29,5bar)=0,4588kg/l; p(4bar)=0,7241kg/
6100 | N2 x 0,808kg/| = 4930 kg (N,)

Przewidywana pozostata zawartos¢: 30% poziomu napetnienia (wedtug wskazan miernika
poziomu)

Cisnienie w zbiorniku: 29,5 bar

30 % z 4930 kg (N2) = 1479 kg (N2)
1479 kg (N3) przy 29,5 bar odpowiada
1479 kg / 0,4588kg/l = 3223 litrom

Jedli zbiornik zostat napetniony do wysokosci umieszczenia zaworu przelewu na poziomie 95
%, przy czym skroplony gaz osigga stan nasycenia przy wartosci cisnienia 4 bar, wtedy
objetos¢ zwigkszy sie nastepujaco (o ile nie dokonano zadnego czerpania gazu):

95 % z 6100 1=5795 |
57951-32231=25271
2527 IN2x0,7241kg/l = 1 862 kg (N2)

Jedli 1862 kg (N2) po podgrzaniu do wartosci 29,5 bar zwiekszy swojg objetos¢, wtedy
otrzymamy:

1862 kg (N2) / 0,4588kg/l = 4058 (N,)

Do zwiekszonej objetosci 3223 litréw nalezy wiec dodac objeto$é wsadu N2 o wartosci 4058
litréw - w wyniku czego objetos¢ catkowita osiggnie wartosé 7 286 litréw - zbiornik jest
przepetniony!

Jedli po napetnieniu nie odebrano zwigkszonej objetosci powstatej w wyniku ekspansji
termicznej, wtedy wewnatrz zbiornika przebiega¢ bedzie nastepujacy proces:

1. Wartosci ci$nienia i objetosci wzrosng wskutek dostarczenia do zbiornika ciepta az do

osiggniecia 100 % napetnienia, zas w przewodach rurociggowych zgromadzi sie
skroplony gaz.

2. Wartos€ cisnienia wzrasta szybko az do przekroczenia temperatury wrzenia, kiedy to
otwarte zostang zawory bezpieczefstwa, poniewaz skroplona zawarto$¢ wypetnia juz
cata objetos¢ zbiornika. Ciecz moze zaczgé wypetniaé przewody rurociggowe zaworu
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bezpieczeristwa i uszkodzi¢é membrany zrywane, ktére zostang rozerwane
(, wystrzela“).

W celu unikniecia przez uzytkownika takiego nieprawidtowego rozwoju sytuacji, moze on
podjaé nastepujace kroki:

I. Dokonaé oceny wptywu cisnienia roboczego, resztek zawartosci, pobieranych
iloéci, temperatury nasycenia uzupetnionej ilosci, w celu zdefiniowania
maksymalnego  poziomu napetnienia z  uwzglednieniem  marginesu
bezpieczenistwa, zaznaczajac go nastepnie na skali miernika, na przyktad czerwong
linig.

Il. Ustali¢ maksymalny poziom napetnienia obliczajac zmiane objetosci po wzroscie
wartoéci cisnienia do wartosci otwarcia zaworu bezpieczenstwa albo dla
krytycznego poziomu ci$nienia (okoto 31,8 bar dla N3)

Najbardziej niekorzystny przypadek:
Np. zbiornik o objetosci 6100 litrdw N2,Nz s p(pkyt)=0,314kg/!
98% z 6100 litréw = 5795 litrow
5795 litréw x 0,314 kg/l = 1820 kg
odpowiada zmierzonym miernikiem danym dotyczgcym zawartosci media 5 na skali 100 % N
6100 | N2 x 0,808 kg/l = 4930 kg = 100%
1820 kg = 36,9 % z 4930 kg

albo obliczconym w prosty sposéb z wykorzystaniem roéinych gestosci w rdinych
temperaturach:

0,3141 kg/I = 38,9% z 0,808 kg/l minus 2% (jako przestrzen gazu) = 36,9%

Wynik: jesli wprowadzony do zbiornika produkt bedzie ekspandowa¢ w poblizu wartosci
krytycznej temperatury / ci$nienia bez odbierania go, wtedy zbiornik wolno napetni¢ jedynie
w 36,9 %.
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e Czerpanie gazu

Do zbiornikéw magazynujgcych

a. Po otwarciu zaworu czerpania produktu skroplony gaz przemiesci sie do tych przewodéw
czerpania produktu, do ktéorych z reguly podtaczony jest parownik albo przewdd
doprowadzajgcy. Jedli sa otwarte wszystkie zawory robocze*, wtedy system regulacji cisnienia
pracuje automatycznie, utrzymujagc wymaganag wartos¢ cisnienia roboczego. Przetgczenia
mozna dokonat tak, jak to opisano w Rozdziale 11, Konserwacja, 1. Regulatory ci$nienia.

Przewody czerpania produktu prowadza z dna dolnego pojemnika wewnetrznego do czesci
pofozonej wyzej do miejsca podtaczenia przewoddw ekonomizera, nastepnie opadajg w dot
do elementu przepustowego, skad s3 wyprowadzone na zewnagtrz. Jes!li wartos¢ cisnienia w
zbiorniku jest wieksza niz zadana wartos¢ cisnienia ekonomizera, wtedy ekonomizer zostanie
otwarty i gaz bedzie pobierany przez ekonomizer w fazie gazowej do momentu, kiedy wartosé
cisnienia w zbiorniku nie spadnie i ekonomizer nie zostanie ponownie zamkniety. Jesli
ekonomizer jest zamkniety, to odbiér produktu zostanie przetaczony do fazy ciektej.
Reasumujac - jesli produkt jest odebrany przez zawbér czerpania, to ze zbiornika moie on
wyptywac bad? jako gaz albo jako ciecz.

Prosimy o dotrzymywanie parametréw dotyczacych maksymalnej ilosci czerpanej cieczy w
zaleznosci od modelu zbiornika.

* Jesli zbiornik wyposazono w zawory do prac serwisowych

Zawor odbioru ‘
cieczy

«»Przewody
ekonomizer

Regulator
zmniejszania
ci$nienia

Zawor odbioru produktu

Jesli zbiornik wyposazono w przewody izawdr do pobierania cieczy, wtedy moina ja
przetaczaé bezposrednio z dolnej czesci zbiornika.
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b. Funkcja wzrostu cisnienia

Jesli wartos€ ci$nienia spadnie ponizej wartosci ustawionej na regulatorze wzrostu cisnienia,

to otworzy sie odgatezienie przeznaczone do podwyziszania ci$nienia i wtedy gaz przeptywa
przez parownik wzrostu cisnienia.

Wskutek odparowywania cieczy do stanu gazowego dochodzi do wzrostu ci$nienia wewnatrz

zbiornika, po czym regulator cisnienia zostanie ponownie zamkniety, aby przerwa¢ proces
wzrostu cisnienia.

Wartosci standardowe ustawien regulatoréw cisnienia:

Max. wartosé 25
cisnienia w 18,5 22 37
zbiorniku
Regulator taczony 12 bar 15 bar 16 bar 25 bar
Dwa regulatory 12/13 bar | 15/16bar | 16/17 bar 25/26 bar

(Wartosci te moga ulec zmianie w zaleznosci od wymagan klienta lub uzytkownika)

Dopuszczalne jest nowe ustawienie tak, jak to opisano w Rozdziale 11, Konserwacja, 1.1
Ustawienie regulatora wzrostu cisnienia.

¢. Funkcja spadku ci$nienia (ekonomizer)
Zbiornik zostat wyposazony w regulator spadku cisnienia w celu oszczednoéci.

System ten wykorzystuje regulator spadku ci$nienia albo regulator taczony zainstalowany w
rurociggu tgczacym miedzy faza ciekta a najwyzszym punktem rurociggu czerpania produktu.
Kiedy wskutek zbyt matej predkosci czerpania dojdzie do wzrostu ci$nienia powyiej wartosci
otwarcia regulatora, wtedy regulator spadku ci$nienia otworzy potaczenie migedzy przestrzenia
gazu w zbiorniku a rurociggiem do czerpania produktu cieklego. Jesli teraz produkt bedzie
pobierany z zaworu do czerpania produktu, najpierw zostanie odebrany zapas gazu ze
zbiornika, co doprowadzi do szybkiego spadku ci$nienia w zbiorniku. Kiedy wartos¢ ci$nienia
spadnie ponizej warto$ci otwarcia regulatora, wtedy regulator zostanie ponownie zamkniety,
zatem czerpanie bedzie ponownie moiliwe w fazie ciekte;j.

Standardowo warto$¢ cisnienia otwarcia regulatora spadku cisnienia nastawiana jest o 1 bar
powyzej wartosci cisnienia zamkniecia regulatora wzrostu cisnienia.

Warto$é cisnienia otwarcia nie powinna by¢ nigdy ustawiona ponizej tej wartosci, aby
zapobiec pokrywaniu sie zakreséw wzrostu ci$nienia i spadku ci$nienia. Regulator taczony
automatycznie utrzymuje réznice miedzy wartosciami wzrostu a spadku ci$nienia o wielkos¢
rowng w przyblizeniu 1 bar.

Nowego ustawienia mozna dokona¢ tak, jak to opisano w Rozdziale 11, Konserwacja, 1.2
Ustawienie regulatora spadku ci$nienia.

d. Dodatkowy podgrzewacz elektryczny do zwickszania cisnienia przy eksploatacji
dwutlenku wegla (opcjonalnie)
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Jesli podczas eksploatacji z wykorzystaniem COz wzrost cisnienia atmosferycznego nie jest
wystarczajgcy, wtedy zbiornik moina wyposazy¢ w pomocniczy podgrzewacz elektryczny (nie
zaznaczono go w standardowym schemacie funkcjonalnym). W razie zainstalowania w
zbiorniku podgrzewacza elekirycznego do zwiekszania cisnienia nalezy zapoznaé sie z
Zatacznikiem E, gdzie znajduje sie szczegdtowy opis danego modelu podgrzewacza.

Zwiezty opis: wytacznik gtdwny musi byé wigczony. Sterowanie podgrzewaniem regulowane
jest za pomoca urzgdzenia kontaktowego na cisnieniomierzu, przy czym bezpieczenstwo pracy
gwarantuje wigcznik termiczny (przy 150°C) i zabezpieczajgcy ogranicznik cisnienia.

Jesli zbiornik jest pusty, w wyniku czego ogranicznik ten zostat wytgczony, po analizie przyczyn
oraz po napetnieniu i schtodzeniu podgrzewacza, naleizy go ponownie manualnie zresetowac.
Ustawiona warto$¢ w cisnieniomierzu kontaktowym powinna by¢ zawsze w przyblizeniu o 1
bar mniejsza od wartosci ustawionego ci$nienia tak, aby parownik atmosferyczny wzrostu
ci$nienia zaczat dziataé jeszcze przed wigczeniem sie podgrzewacza elektrycznego w celu
zapobiezenia nadmiernemu podgrzewaniu sie, oszczedzajac energie elektryczng. Podgrzewacz
elektryczny powinien by¢ uruchamiany jedynie wtedy, kiedy objeto$¢ parownika
atmosferycznego wzrostu cisnienia jest niedostateczna. Jesli warto$¢ cisnienia przekroczy
ustalong granice i dojdzie do awarii urzadzenia kontaktowego, wtedy ogranicznik
zabezpieczajacy ciSnienia zostanie wylgczony.

Waine: Warto$¢ ci$nienia ogranicznika zabezpieczajacego naleiy ustali¢ zawsze
ponizej maksymalnej dopuszczalnej wartosci cisnienia eksploatacyjnego
zbiornika (standardowo o 2 bar mniej).
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9. Usuwanie awarii

W razie potrzeby korzystania z urzgdzenia uszkodzonego nalezy
kierowa¢ sie roinego rodzaju zaleceniami dotyczacymi
bezpieczenstwa.

e Jedynie osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje moga wykonywa¢ prace zwigzane ze
zbiornikiem, jakimi sg: serwisowanie, instalowanie, uruchomienie do eksploatacji czy
usuniecie z eksploatacji.

e Nigdy nie wolno doprowadza¢ do kontaktu z tlenem materiatéw palnych (np. drewna,
gumy, odziezy, asfaltu).

e Materialy palne lub odziez po nasigknieciu tlenem stajg sie wybuchowe w razie
wzniecenial

e Przed wejsciem do miejsc zamknietych lub potozonych nisko, w ktorych moze dojs¢ do
gromadzenia sie gazu, naleiy je odpowiedni przewietrzy¢!

¢ Zagroienie pozarem w razie obecnosci Oz lub N2O.

e Ryzyko uduszenia sie w razie obecnosci N3, Ar tub CO;

e Zakazane jest palenie tytoniu i uzywanie otwartego ognia w poblizu urzadzen pracujgcych
z Oz lub N;0 — nalezy uwzgledni¢ wartosci odlegtosci bezpiecznych wedtug normy ISO

21009-2.

e Ciecze ciekfe lub gteboko zmrozone nie mogg mie¢ kontaktu z niechronionymi czg$ciami
ciata ludzkiego.

e Prosimy o noszenie odziezy ochronnej: rekawic, okularéw ochronnych, ubioru z szerokimi
rekawami i spodni zakrywajgcych obuwie.

e Jeslidojdzie do kontaktu gteboko zmrozonych gazéw ze skéra albo oczami, miejsce takiego
kontaktu nalezy natychmiast przemywac¢ duzg iloscig zimnej wody i przykfadaé zimne
oktady oraz wezwaé pomoc lekarska.
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Rozwigzywanie problemoéow

| Awaria Przyczyna Zalecenie

Nie osiagnieto wartosci
cisnienia roboczego

Czerpanie nadmiernych ilosci

Zbyt niski poziom cieczy

Nieszczelno$é przewodow
zewnetrznych

Zawory bezpieczenistwa nie
zamykajg sie

Filtr wejsciowy regulatora wzrostu
cisnienia jest zanieczyszczony

Niepoprawne ustawienie regulatora

Zwiekszy¢ wydajnos¢ parownika wzrostu
cinienia

Uzupetni¢ zbiornik
Uszczelnié
Wymienié¢

Oczyscic

Regulator wyregulowa¢ poprawnie albo
wymienic

Patrz Rozdziat ,Konserwacja“

Zbyt wysoka wartos¢ cisnienia
w zbiorniku

Zbyt powolne czerpanie z
napetnionego zbiornika

Brak czerpania przez dtuiszy okres
czasu

Rozszczelnienie prézni

Niepoprawne napetnianie

Patrz Rozdziat ,,Czerpanie”

Patrz Rozdziat ,,Czerpanie”

Patrz Rozdziat: ,,Naprawa ochrony za pomocg
prézni”

Patrz Rozdziat ,,Napetnianie”

Patrz Rozdziat ,Zalecenia dotyczace
konserwacji i napetniania przy wyiszych
wartosciach cisnienia“

Niepoprawne mierzenie
zawartosci

Zawor optywowy nie jest zamkniety
albo nie jest szczelny

Niepoprawne ustawienie

Zamkngac¢ albo wymienic¢

Wyregulowacd

Zawory bezpieczenstwa nie
otworzyty sie poprawnie

Nieszczelnosé przytaczy pomiaru Uszczelni¢
rdznicy cisnien
Uszkodzony albo nieszczelny Uszczelnié
miernik
Gtowny zawdr bezpieczeristwa | Zanieczyszczenia lub kawatki lodu Wymieni¢
jest nieszczelny pod stozkiem zaworu Wymieni¢
Uszkodzone siodto zaworu
Pekta membrana zrywana Membrane zrywang wyregulowano | Wymienic
pojemnika wewngtrznego na zbyt niska wartos¢ ci$nienia
Korozja albo zmeczenie materiatu Wymienié

Wymieni¢ zawory bezpieczenstwa i ustali¢
przyczyne awarii

Zawory zamykajace s3
nieszczelne

Luzy w siodle zaworu

Uszkodzenie siodfa albo stozka

Dokrecic

Wymieni¢ zawdr

Rozszczelnienie prozni

Nieszczelnos¢ ruchomej ptyty
czotowej

Wymienic, patrz Rozdzial: ,Naprawa ochrony
za pomoca prézni”
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Nieszczelnosé przytacza
pomiarowego

Uszczelnié, patrz Rozdziat: ,Naprawa ochrony
za pomocg prézni”

Btedne dane lub brak danych z
miernika prézni

Niepoprawnie skalibrowany miernik
Wytadowany akumulator
Wadliwy miernik préini

Wartos¢ prézni poza zasiegiem
miernika

Skalibrowa¢

Wymienié¢

Wymienié¢

Patrz Rozdziat: ,Naprawa ochrony za pomocg
prézni”
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10. Plany awaryjne/procedury

Plany awaryjne/procedury musza by¢ przygotowane tak, aby uwzgledniaty pozar lub inne
niebezpieczne zdarzenia, np. wyciek, do ktorego mozie kiedykolwiek dojé¢. Zaleca sie
przygotowanie procedur w przypadku awarii we wspotpracy z jednostkami ratownictwa, z
uwzglednieniem warunkow lokalnych.

Plany awaryjne/procedury musza braé pod uwage:

- wiasciwosci cieczy kriogenicznych

stosowane ilosti

topografie lokalng

konstrukcje i wyposazenie zbiornika

Procedury powinny obejmowacé:

- zestawienie niezbednych urzadzen awaryjnych

- mianowanie pracownikéw zastepczych/przedsiebiorstw do kierowania sytuacjami
awaryjnymi i procedurami w celu kontaktowania sie z nimi podczas czasu pracy lub nawet
poza tym czasem

- natychmiastowe, nieodzowne zalecenia do wykonania samemu (wytgczenie, alarm
diwiekowy, ewakuacja z zagrozonego obszaru, przywotanie pomocy, itd.).

Procedury powinny by¢ fatwo dostepne dla wszystkich pracownikéw, ktérych to dotyczy,
wykonywane regularnie, za$ ich obowigzywanie aktualizowane.

W razie eksploatacji cieczy utleniajgcych i palnych nalezy zapewni¢ obecnoéé¢ systemu
gasdniczego. Typ i liczbe urzadzen przeciwpozarowych, w zaleznosci od wielkosci catej
konstrukgcji, nalezy uzgodnic ze stuzbami przeciwpozarowymi.

Minimalne wyposazenie to przynajmniej jeden odpowiedni przyrzad gaséniczy. Jedli do
schtadzania urzadzenia w razie pozaru stosowana jest woda, to nie powinna ona przedostawac
si¢ w poblize ,wylotéw” zaworu bezpieczeristwa urzadzenia z powodu potencjalnego ryzyka
powstawania lodu.

Przyktadowy sposéb postepowania podano w Zatgczniku A.
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11. Konserwacja

1. REGULATORY CISNIENIA

Zbiorniki magazynowe kriogeniczne s3 zazwyczaj wyposazone w regulator wzrostu cisnienia,
ekonomizer albo regulator f3czony.

Funkcja wzrostu ci§nienia

Jeéli warto$¢ ciénienia spadnie ponizej wartosci ustawionej na regulatorze wzrostu cisnienia,
to otworzy sie odgatezienie przeznaczone do podwyzszania ciSnienia i wtedy gaz przeptywa
przez parownik wzrostu ci$nienia.

Wskutek odparowywania cieczy do stanu gazowego dochodzi do wzrostu ci$nienia wewnatrz
zbiornika, po czym regulator cisnienia zostanie ponownie zamkniety, aby przerwaé proces
wzrostu cisnienia.

Wartosci standardowe ustawien regulatoréw cisnienia:

Max. wartosé 25
cisnienia w zbiorniku 18,5 2 3
Regulator taczony 12 bar 15 bar 16 bar 25 bar
Dwa regulatory 12/13 bar | 15/16 bar | 16/17 bar 25/26 bar

(Wartoéci te mogg ulec zmianie w zaleznosci od wymagan klienta lub uzytkownika)

Funkcja spadku cisnienia (ekonomizer)

Zbiornik zostat wyposazony w regulator spadku ci$nienia w celu oszczednosci.

System ten wykorzystuje regulator spadku ciSnienia albo regulator tgczony zainstalowany w
rurociggu taczgcym miedzy fazg ciekta a najwyzszym punktem rurociggu czerpania produktu.
Kiedy wskutek zbyt matej predkosci czerpania dojdzie do wzrostu ciénienia powyiej wartosci
otwarcia regulatora, wtedy regulator spadku ci$nienia otworzy potaczenie miedzy przestrzenia
gazu w zbiorniku a rurociggiem czerpania produktu ciektego. Jesli teraz produkt bedzie
pobierany z zaworu czerpania produktu, najpierw zostanie odebrany zapas gazu w zbiorniku,
co doprowadzi do szybkiego spadku cisnienia w zbiorniku. Kiedy wartosc¢ cisnienia spadnie
ponizej wartosci otwarcia regulatora, wtedy regulator zostanie ponownie zamkniety, zatem
czerpanie bedzie ponownie mozliwe w fazie ciekfej.

Standardowo warto$¢ cisnienia otwarcia regulatora spadku ci$nienia nastawiana jest o 1 bar
powyZe] wartosci ci$nienia zamkniecia regulatora wzrostu cisnienia.

Warto$éé ci$nienia otwarcia nie powinna by¢ nigdy ustawiona ponizej tej wartosci, aby
zapobiec pokrywaniu sie zakresow wzrostu cisnienia i spadku cisnienia. Regulator taczony
automatycznie utrzymuje réznice miedzy wartoéciami wzrostu a spadku ci$nienia o wielkos¢
rowng w przyblizeniu 1 bar.
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1.1 USTAWIENIE REGULATORA WZROSTU CISNIENIA

Przygotowanie

Ustawi¢ wartos¢ cisnienia roboczego zbiornika zgodnie z wymaganiami otwarcia regulatora

wzrostu ci$nienia (P/B).

Jesli wartos¢ cisnienia jest zbyt duza, wtedy naleiy otworzyé zawér przelewu i obnizac
ci$nienie do momentu osiggniecia wartosci wymaganej.

Jesli wartos¢ cisnienia w zbiorniku jest zbyt mata, wtedy nalezy poluzowaé nakretke na
regulatorze wzrostu cisnienia (P/B) i podwyizsza¢ ci$nienie poprzez obracanie $ruby
regulujacej w kierunku ruchu wskazowek zegara, to znaczy w kierunku konstrukcji (w
przyblizeniu jeden obrot odpowiada wartosci 1 bar), do momentu uruchomienia systemu
wzrostu ci$nienia. Kontrolowa¢ wskazania cisnieniomierza. Po osiggnieciu wymaganej
wartosci cisnienia w zbiorniku nalezy zamkngé¢ zawér serwisowy po stronie cieczy w celu
zahamowania wzrostu ci$nienia.

Regulator wzrostu cisnienia Samson zapewnia ochrone bezpieczeristwa na danym odcinku po
stronie wejscia ,B“. W zwigzku z tym jego potozenie montazowe musi by¢ zgodne z
dokumentacja rysunkowa.

WejécieB  Wejscie

Ustawienie na zbiorniku

Poluzowaé¢ nakretke zabezpieczajgcg na regulatorze, zmniejszy¢ ustawiong wartosé
poprzez przekrecenie sruby regulujacej w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara o kilka petnych obrotéw w celu ustawienia wymaganej wartosci ci$nienia na
regulatorze.

Poluzowac przeptyw cieczy pod cisnieniem po stronie regulatora (wejécie ,,B”) i zamkna¢
dany odcinek.

Powinny by¢ styszalne diwieki przeptywajgcej przez regulator cieczy, dopdki nie zostanie
on zamkniety, zas wartosd¢ ciénienia w czesci zamknietej po stronie cieczy nie bedzie rowna
wartosci cisnienia ustawionego na regulatorze.
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e Nastepnie powoli trzeba otaczaé $rube regulacyjng w kierunku do wewnatrz. Dopdéki
wartoéé ciénienia w zamknietym odcinku po stronie cieczy nie bedzie réwna wartosci
ciénienia po przeciwnej stronie regulatora, wtedy bedzie mozna ustysze¢ krétkotrwaty
diwiek otwierania sie regulatora.

Kiedy do tego dojdzie, to regulator dostosuje sie do wartosci cisnienia w zbiorniku. Teraz
regulator mozna troche obréci¢ z powrotem do potozenia, w ktérym przeptyw zostat
zatrzymany, przy czym regulator znajdzie sie wtedy w przyblizeniu w potozeniu
odpowiadajgcym wartosci ci$nienia prezentowanego przez wskaznik na zbiorniku.
Dokreci¢ nakretke zabezpieczajgcg. W razie eksploatacji normalnej otworzy¢ zawor
serwisowy po stronie cieczy.

Kontrola:

e Obnizy¢ warto$¢ cisnienia w zbiorniku otwierajac zawor przelewu. Zamkngé zawor
przelewu. Regulator musi zostaé otwarty catkowicie albo musi sie on zacza¢ otwiera¢, do
czasu osiggniecia zadanej wartosci cisnienia.

Ustawienie regulatora wzrostu cisnienia za pomocg przyrzgdu do ustawiania:

Aby bardziej doktadniej ustawia¢ wartosci cisnierr zaleca sie usuniecie regulatora wzrostu
ci$nienia z systemu. W tym celu nalezy skorzysta¢ z urzadzenia mocujgcego ustawiany

regulator. Ponizej podany rysunekgglzoedstawia schemat rozmieszczenia.

mierz = @ «~ Ciénienio
@ mierz
\ Zawor
Zawor
zamykajacy Regulator do
et ustawienia
Pojemnik Regulator
wysokocisnieni
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1. Uszczelni¢ wszystkie potaczenia miedzy regulatorem pojemnika wysokoci$nieniowego
a zaworem wypuszczajgcym. Kontynuowa¢ mozna dopiero wtedy, kiedy potgczenia nie
beda w zaden sposéb przeciekad.

2. Zamkna¢ zawor zamykajacy i zawdr wypuszczajacy.
3. Otworzy¢ zawdr pojemnika wysokocisnieniowego.

4. Na regulatorze wysokocisnieniowym ustawi¢ warto$é¢ przekraczajacg cisnienie w
Zestawie.

5. Otwierajac powoli zawér zamykajacy kontrolowaé wskazania cisnieniomierza danego
odgatezienia.

6. Kiedy ustawiany regulator zostanie zamkniety, wtedy warto$é¢ ustawiona na
regulatorze wzrostu cisnienia ukaze sie na kolejnym ciénieniomierzu.

7. Zamkng¢ zawdr zamykajacy i otworzy¢ zawér wypuszczajgcy.

8. Nastawi¢ regulator obluzowujgc nakretke zabezpieczajgcg na $érubie regulacyjne;.
Obracajgc $rubg regulujgcg w kierunku ruchu wskazéwek zegara zwiekszamy
wymagang wartos¢, za$ obracajac srube regulujaca w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara zmniejszamy wymagang wartos$¢. Po ustawieniu nalezy powtérzy¢
kroki 5 i 6 w celu kontroli ustawienia przed ponownym zainstalowaniem regulatora na
zbiorniku z ciecza.

9. Podczas ponownego instalowania regulatoréw wzrostu ci$nienia w systemie, regulator
nalezy ustawi¢ tak, aby ciecz ptyneta z wejscia B do wejscia A. Regulator wzrostu
cisnienia Samson petni funkcje ochrony bezpieczeristwa na danym odcinku po stronie
wejscia ,B”.

1.2 USTAWIENIE REGULATORA SPADKU CISNIENIA (EKONOMIZER)

Przygotowanie

Ustawi¢ wartos$¢ cisnienia roboczego w zbiorniku o 0,1 bar wigkszg od wymaganej wartosci
ci$nienia regulatora spadku ci$nienia (ekonomizera).

e Jedli warto$c cisnienia jest zbyt duza, wtedy nalezy otworzyé zawér przelewu i obnizaé
cisnienie do momentu osiggniecia wartosci wymagane;.

e Jesli warto$¢ cidnienia w zbiorniku jest zbyt mata, wtedy nalezy poluzowaé nakretke na
regulatorze wzrostu cisnienia i wkreci¢ $rube regulacyjng do tulei (w przyblizeniu jeden
obrot odpowiada wartosci 1 bar), aby system wzrostu ci$nienia zaczat dziataé. Kontrolowaé
wskazania ci$nieniomierza. Natychmiast po osiagnigciu wymaganej wartoéci cisnienia w
zbiorniku nalezy zamkna¢ zawodr serwisowy po stronie cieczy w celu zamkniecia
doprowadzenia wejéciowego regulatora wzrostu ci$nienia.
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Ustawienie na zbiorniku

e Zamknaé wszystkie zawory na zbiorniku (oprécz bloku zaworéw na wskaZzniku poziomu) i
ostroznie zamykaé zawor bezpieczenstwa dla danej sekcji usytuowany za regulatorem
spadku ci$nienia.

e Poluzowac nakretke zabezpieczajaca na regulatorze.
¢ Ostroznie otworzyc¢ zawdr serwisowy po stronie gazu.

o Jeéli gaz przeptywa przez gardziel po osunietym zaworze, wtedy przeciek ten naleiy
zatrzyma¢ zakrecajgc $rube regulujaca na regulatorze.

¢ Srube regulacyjng nalezy obracaé¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara do
momentu otwarcia regulatora. W ten sposéb na regulatorze spadku ci$nienia zostata
ustawiona wartos¢ ci$nienia wskazywana na ciénieniomierzu.

Dokreci¢ nakretke zabezpieczajacg, zamontowal zdemontowany sekcyjny zawor
bezpieczeristwa oraz otworzy¢ catkowicie zawory serwisowe wzrostu ci$nienia, ekonomizer i
zawory napelniania gazem i ciecza.

Ustawianie regulatora spadku ci$nienia (ekonomizera) na urzadzeniu do ustawienia
regulatora;

Ustawienie regulatora spadku ciénienia (ekonomizera) wykonywane jest, w zaleznosci od
mozliwosci, za pomocg powyzej wspomnianego urzadzenia do ustawiania regulatora.

1. Uszczelni¢ potaczenia probne miedzy regulatorem pojemnika wysokoci$nieniowego a
zaworem wypuszczajgcym. Kontynuowaé mozna dopiero wtedy, kiedy potaczenia nie
beda w zaden sposob przeciekac.

2. Zamkng¢ zawor zamykajacy butli ci$nieniowej. Otworzy¢ zawor wypuszczajacy.

3. Otworzy¢ zawor na butli cisnieniowe;j.

4, Regulator cisnienia butli ci$nieniowej ustawi¢ powyzej wartosci wymaganej dla
ekonomizera.

5. Na kilka sekund powoli otworzyé zawér zamykajacy, nastepnie go zamkngc.

6. Jedli ustawiany regulator zostanie zamkniety, wtedy ekonomizer nie podaje zadnej
wartosci na cisnieniomierzu na wejsciu.

7. Zresetowal regulator w taki sposob, ie dojdzie do poluzowania nakretki
zabezpieczajgcej na srubie regulacyjnej. Obracajac $rube regulujacg w kierunku ruchu
wskazdwek zegara zwiekszamy wymagang wartos¢, zas obracajac Srube regulujgcg w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara zmniejszamy wymagang wartosc.
Po ustawieniu nalezy powtdrzy¢ kroki 5 i 6 w celu kontroli ustawienia przed ponownym
zainstalowaniem regulatora na zbiorniku.

1.3 Zmiana zakresu eksploatacyjnego regulatoréw poprzez wymiane
sprezyn.

Zakres fabryczny zadany przez producenta mozna zmieni¢ wymieniajgc ustawione sprezyny i

membrany. Wytyczne dotyczace tego umieszczono ponizej:

e Wymontowac regulator cisnienia ze zbiornika.
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Wazne: Przed demontazem nalezy usuna¢ z przewodéw pozostatosci gazow!

Zawory serwisowe ekonomizera iwzrostu ci$nienia muszg by¢ zamkniete,
nastgpnie ostroinie mozna poluzowaé potaczenia gwintowane do momentu
pojawienia sie gazu pod ci$nieniem.

e (Czes¢ gorng korpusu regulatora zamocowa¢ w imadle bez nadmiernego dokrecenia. Na
stanowisku pracy naleiy utrzymywa¢ czysto$¢, w szczegdlnosci przestrzegaé, aby olej i
smary nie znalazty sie w poblizu komponentdéw zbiornika.

e Poluzowac $rube regulacyjng naprezenia wstepnego sprezyny.

e Odkreci¢ za pomocy klucza korpus i usungé poszczegdlne czeéci sktadowe. Zapewnié
nieodksztatcanie sie wyjetych sprezyn i membran.

e Wymieni¢ sprezyny dla wymaganego zakresu regulatora.

e Zamontowac z powrotem sprezyne i gniazda membrany.

¢ Do gniazda membrany wlozy¢ wymagang liczbe membran (liczba ta jest rézna jedynie w
przypadku regulatoréw cisnienia firmy Samson). Wtozy¢é do tulei nowa uszczelke PTFE.
Ostroznie nasadzi¢ tuleje na korpus i przykrecic¢ ja (moment dokrecania powinien wynosié
w przyblizeniu 250 Nm).

e Szczegbtowe arkusze danych, wytyczne i dalsze informacje sg do dyspozycji na stronach
internetowych producentéw, na przyktad pod adresem: www.samson.de.

1.4 USTAWIENIE REGULATORA tACZONEGO CISNIENIA
Przygotowanie:

Ustawi¢ wartos¢ cisnienia roboczego w zbiorniku o 0,1 bar wiekszg od wymaganej wartosci
cisnienia regulatora spadku cisnienia (ekonomizera).

e Jesli wartos¢ cisnienia jest zbyt duza, wtedy nalezy otworzyé zawdr przelewu i obnizaé
ci$nienie do momentu osiggniecia wartoéci wymaganej.

e Jesli warto$¢ cisnienia w zbiorniku jest zbyt mata, wtedy nalezy poluzowaé nakretke na
regulatorze wzrostu cisnienia i wkreci¢ $rube regulacyjng do tulei (w przyblizeniu jeden
obrét odpowiada wartosci 1 bar), aby system wzrostu ciénienia zaczat dziata¢. Kontrolowaé
wskazania cisnieniomierza Natychmiast po osiggnieciu w zbiorniku wymaganej wartosci
cisnienia nalezy zamkna¢ zawoér serwisowy po stronie cieczy w celu zahamowania wzrostu
ci$nienia.

Ustawienie

¢ Zamkng¢ wszystkie zawory na zbiorniku (oprécz bloku zaworéw na wskazniku poziomu) i
ostroznie zamykaé zawdr bezpieczeristwa dla danej sekcji usytuowany za regulatorem
spadku cisnienia.

e Poluzowaé nakretke zabezpieczajgcy na regulatorze.

e Ostroznie otworzy¢ zawor serwisowy po stronie gazu. Zawor serwisowy umieszczony za
regulatorem i zawdr serwisowy po stronie cieczy zostang zamkniete.
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e Jeéli gaz przeptywa przez gardziel po osunigtym zaworze, wtedy przeciek ten nalezy
zatrzymac zakrecajac $rube regulujacag na regulatorze.

o Srube regulacyjna nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara do
momentu otwarcia regulatora. W ten sposob reduktor cisnienia zostat ustawiony na
wartoé¢ wskazywang przez cisnieniomierz. Wzrost cisnienia zostanie uruchomiony, jesli
warto$¢ cisnienia w zbiorniku bedzie obnizona okoto 1 bar.

Dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca, zamontowa¢ usunigety zawodr sekcyjny i otworzyc
catkowicie wszystkie trzy zawory serwisowe.

Kontrola

e Obnizy¢ ciénienie w zbiorniku otwierajac zawor przelewu. Zamkngé zawér przelewu.
System wzrostu ci$nienia musi zosta¢ otwarty jesli warto$¢ ci$nienia bedzie nizsza o 1 bar
od zadanej wartoéci ci$nienia ekonomizera, przy czym kiedy tylko wartos¢ ta zréwna sig z
ustawiong wartosécia cisnienia w zbiorniku system wzrostu ci$nienia musi zostal
zamkniety.

INSTRUKCJA INSTALACJII I EKSPLOATACIH 43 | Page
Manual $C5.1v15.4 PL_rev.1

Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o. | Vstupny aredi U. S. Steel | KoSice 044 54 | Slovakia stowacki REGON: 3685433/NIP UE: SK2022512250



"no-| Auguste
A Cryogenics

SLOVAKIA

2. WSKAZNIK POZIOMU CIECZY

Zasada pomiaru:

Petni on role miernika cisnienia w przestrzeni powyzej poziomu cieczy oraz stuzy on do odliczenia
wskazanej wartosci od wartosci ci$nienia podwyzszonego przez stup cieczy w najnizszym punkcie
zbiornika. Mierzona jest zatem masa stupa cieczy (nie objetosé!), podczas gdy objetos¢ moie sie
zwiekszaé proporcjonalnie do ekspansji cieczy wraz ze wzrostem temperatury (lub ekwiwalentnego
cisnienia) w zbiorniku bez jakiegokolwiek ruchu wskainika wyswietlacza, poniewaz iloé (i masa) stupa
skroplonego gazu pozostaje bez zmian.

Przyrzad pomiarowy: SAMSON Media 5 albo Media 7, Wika albo innej marki zgodnie z
wymaganiami klienta.

Wybér jednostek pomiarowych: - litr, ms, Nms3, kg, O - 100% (gazy atmosferyczne) albo kg, (CO2,
N»0)

Indikator
diferenéného
tlaku

Tlakomer
Obtokovy ventil
Testovacia pripojka okovy venti
M20x 1,5
I K Uzatvaraci ventil

Uzatvéraci ventil (-) g+

2.1. Zerowanie

e Otworzy¢ zawor optywowy. W ten sposob doszto do wyréwnania cisnien w obydwu
komorach, zatem miernik powinien wskazywa¢ zero.

e Jesli na mierniku poziomu widnieje zero, wtedy nalezy zdjgé ostone wskaznika poziomu
i obracajac Srubokretem srubg regulacyjng na skali ustawic¢ wskazéwke na wartosci zero.

e  Zamkng¢ zawor oplywowy.

Jedynie specjalisci wyposazeni w specjalistyczne narzedzia powinni regulowac
wskazania cisnienia réZnicowego. W razie potrzeby wykonania takiej operacji
nalezy zlecic jg firmie Auguste Cryogenics.

2.2.Wybor skali w zaleznosci od medium
e Poluzowac cztery Sruby na pierscieniu zewnetrznym wskaznika poziomu cieczy Samson
Media 5 i zdemontowac ostone z tworzywa sztucznego.

¢  Wymieni¢ dotychczasowa skale na aktualna. Istniejg rézne typy skal: dla LIN/LOX/LAR (w
litrach / w metrach szesciennych / w Nm3 / w procentach) i dla CO2/N2O (w kilogramach).

INSTRUKCJA INSTALACII I EKSPLOATACII 44 | Page
Manual 5C5.1v15.4 PL_rev.1

Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o. | Vstupny areal U. S. Steel | KoSice 044 54 | Slovakia stowacki REGON: 3685433/NIP UE: SK2022512250



"~ | Auguste
A Cryogenics

Al C i
e SLOVAKIA

® Po wymianie skali nalezy ponownie zamontowac ostone z tworzywa sztucznego i dokreci¢
cztery $ruby.
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2.3. Ustawienie elektronicznych miernikow poziomu, dla przyktadu

Samson Media 7

e Parametry, kalibracje i ustawienie wykonano jeszcze przed dostarczeniem miernika.
e Patrz Zatgcznik D do Instrukcji Obstugi.

Szczegotowe arkusze z danymi, wytyczne i dalsze informacje sq do dyspozycji na stronach
internetowych producentéw, na przyktad pod adresem: www.samson.de. W razie potrzeby
prosimy o skontaktowanie sie z firmg Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o.

3. KONTROLE NA ZBIORNIKU

Nalezy regularnie kontrolowa¢ armature i potgczenia gwintowane oraz wszystkie
doprowadzenia rurociggowe, w szczegélnosci w okresie poczgtkowym po uruchomieniu
do eksploatacji.

e Z powodu zmian temperaturowych miedzy otoczeniem a stanem kriogenicznym
potgczenia gwintowane i uszczelki zawordéw moga zaczaé przeciekac.

» Wycieki wiekszego zakresu mozna ustyszeé lub zobaczy¢ powstaty szron.

¢ Nieszczelne zawory tgczace faze ciekta i gazowg powodujg wzrost ci$nienia. W czasie
cieplejszych pér roku znakiem wycieku moze by¢ wilgo¢ osadzona na przewodach
rurociggowych.

* Przewody rurociggowe bez wycieku gazu lub cieczy nie powinny nosi¢ sladow po lodzie.

¢ Jesli dochodzi do tworzenia sie lodu lub osadzania wilgoci, wtedy nalezy skontrolowaé i
ewentualnie dokrecic sgsiednie zawory zamykajace i potaczenia gwintowane.

* Mniejsze nieszczelno$ci mozna ustali¢ korzystajgc z srodkow pianotwoérczych.

¢ Nalezy regularnie kontrolowa¢ stan obrébki powierzchni pojemnika zewnetrznego z
punktu widzenia ewentualnych uszkodzen.

Zbiornik dostarczany jest z mata iloscig pierwotnej farby (w spreju). Mate uszkodzenia
farby, np. zarysowania, powinny by¢ bezzwiocznie naprawione w celu zapobiezenia
rdzewieniu. Nalezy usung¢ i natychmiast naprawi¢ wszystkie miejsca pokryte rdzg, aby
zapobiec rozprzestrzenianiu sie rdzy oraz aby zachowa¢ waznos¢ gwarangji, jesli chodzi o
pokrycie powierzchni lakierem.

4. NAPRAWA OCHRONY ZA POMOCA PROZNI

1

Uwaga:
Jesli nie ma podejrzenia, ze doszto do rozszczelnienia prézni, nie ma potrzeby wykonywania
czestych pomiaréw, poniewaz kazdy pomiar obejmujacy otwarcie zaworu prézniowego wigie

sie z konkretng stratg prdzni.

Po wielu latach eksploatacji izolacja stanu prézni w zbiorniku moze ulec rozszczelnieniu z kilku
przyczyn:
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O-ringi uszczelniajgce gardzieli prozni albo ruchomej ptyty czotowej w gdrnej czesci
zbiornika mogg zestarzec sie i kruszec.

Ze wszystkich powierzchni przestrzeni préini odrywaja sie molekuty absorbowane
nastepnie przez sito molekularne majgce ograniczong pojemnos¢. Po upchaniu sie nie
moze juz ono utrzymywac warunkdéw prézni wymaganej jakosci.

Zmiany polegajace na pogarszaniu sie jako$ci prézni przebiegajq powoli, wiec nawet przez kilka
mozna nie odczuwaé wyraznych zmian na gorsze. Jesli préznia ulegta rozszczelnieniu, stan ten
mogg sygnalizowa¢ nastepujgce symptomy:

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza zbiornika bedzie zdecydowanie zimniejsza niz w
porownywalnych zhiornikach z ciekiym wsadem.

Na ptaszczu zewnetrznym zbiornika, w miejscu poziomu cieczy moze sie pojawic szron
lub kondensat.

Prosze zwréci¢ uwage, ze pewna ilo$¢ szronu lub kondensatu to sprawa normalna, jesli
pojawi sie ona w miejscach zamocowania zawieszenia pojemnika wewnetrznego oraz
wokot potaczen rurociggowych zbiornika. Do kondensacji moze dojs¢ gtéwnie wtedy,
kiedy w otoczeniu zbiornika unosi sie wilgotne powietrze o temperaturze powyzej 0
°C.

Jesli czerpanie gazu ze zbiornika jest wolniejsze niz predkos¢ wzrostu ciénienia, wtedy
zawor bezpieczenstwa zostanie otwarty i cisnienie zacznie spada¢.

Jedli stwierdzi sie, Zze w zbiorniku pojawit sie problem z rozszczelnieniem prézni, wtedy nalezy
usunad jego przyczyny i zbiornik ponownie uszczelni¢ prézniowo. Jedynie wykwalifikowany
technik serwisu moze wykonywa¢ naprawy zbiornikéw. W tym celu nalezy zwrdéci¢ sie do
Dziatu Serwisu Klienckiego firmy Auguste Cryogenics Slovakia.

4.1 Pomiar wartosci prozni

Miejsce pomiaru: rurka miernika proézni

Typ: Hastings Raydist DV-6R

Przyrzad pomiarowy: Miernik przenosny Teledyne Hastings HPM 4/5/6

Mozna go zamowic w firmie Auguste Cryogenics albo bezposrednio w firmie:

TELEDYNE BROWN ENGINEERING
HASTINGS INSTRUMENTS
P.0.Box 1436

Hampton, VA 23661, USA

Po kazdym pomiarze naleiy ostroznie zamkngé zawdr prézniowy na rurce miernika prézni.

4.2 Nieszczelnos¢ prozni

Nieszczelnosé prézni moze sygnalizowad, ze:

o Wartos¢ prézni jest zbyt mata i nalezy jg poprawic.
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Nalezy wykonaé naprawe albo przeglad pojemnika zewnetrznego.

Oto istotne informacje:

Nalezy zapobiec przedostaniu sie wilgoci do przestrzeni miedzy pojemnikami, w zwigzku z

czym przestrzen te nalezy przeptukaé suchym i czystym azotem zamiast okolicznym
powietrzem.

Nalezy unika¢ gwattownych zmian cisnienia w przestrzeni miedzy pojemnikami w celu
zapobiezeniu jakimkolwiek ruchom ruchomej ptyty czotowej. Nawet bardzo maty skok
cisnienia mogtby spowodowaé podniesienie sie ruchomej ptyty czotowej i powstanie
nadcisnienia o matej wartosci powodujacego przedostanie sie na powierzchni
uszczelniajace O-ringu wydmuchanych ziaren perlitu. Wynikiem tego bytby wyciek gazu w
miejscu ruchomej plyty czotowej

Do rozszczelnienia prézni moze tez dojs¢ wskutek zapowietrzenia zaworu prézniowego po
usunieciu powyiej wzmiankowanej rurki miernika préini. Podtgczy¢ lejek z przewodem
gietkim butli z azotem (na przyktad moze do tego postuzyé czesé gérna butelki PET). Azot niech
wyptywa z lejka. Otworzy¢ powoli i ostroznie maty zawér préiniowy i zezwoli¢, aby zasysat
azot z lejka bez stabilnego potaczenia z przewodem gietkim. Zamkng¢ zawér.

4.3 Naprawa ochrony za pomocg prézni

Prace przygotowawcze:

Oproéinic zbiornik usuwajgc z niego gaz.

Zamkng¢ wszystkie zawory.

Umozliwi¢ przeptywanie cieptego azotu (w temperaturze otoczenia) przez pojemnik
wewnetrzny.

Doprowadzenie: zawor odpowietrzajacy
Wyjscie: przez zawor napetniania na kotnierzu napetniajgcym

Podgrzewanie moina zakonczy¢, kiedy temperatura gazu na wyjsciu wzro$nie powyzej
wartosci -50 °C.

Wazne:
W pojemniku wewnetrznym musi panowac cisnienie o wartosci ok. 1 bar.

Spowodowac rozszczelnienie tak, jak to opisano w poprzedniej czesci.

Po podgrzaniu azotem pojemnika zewnetrznego nalezy usuna¢ korek:

Goracym powietrzem z pistoletu podgrzewajacego powietrze podgrzaé uszczelke
epoksydowa bez uszkadzania lakieru.

Odkreci¢ srube M16 i wyciggna¢ korek.
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e  Wyjac O-ring.
e Usungc resztki kleju z korka i obejmy.

e Nowy O-ring delikatnie posmarowac smarem do urzadzen prézniowych i wiozy¢ do rowka
w obejmie. Wsungac¢ oczyszczony korek do gtowicy zamykajacej korka odsysajacego (patrz
druga strona).

e Potgczy¢ przewdd prézniowy z gtowicg zamykajacg i zamontowaé glowice na gardziel
prézniowa (dokrecié zacisk).

e Odsysa¢ ponizej wartosci 100 mikrondw, lepiej 50 mikrondw (um Hg) albo 0,13 czy oiile to
mozliwe 0,07 mbar.

Proces naprawy ochrony za pomocg proini jest efektywniejszy, za$ czas pobierania mozna
skréci¢ poprzez doprowadzenie ciepta (przez zawory nr 11 i 23) w postaci cieptego i
suchego azotu tak, jak to opisano poprzednim rozdziale.

e W celu wsuniecia korka do gardzieli nalezy silnie nacisngé na ttok gtowicy zamykajgce;j,
nastepnie odkrecic rekojesc i wyjac gtowice ze zbiornika.

e Nagrzac potaczenie do temperatury okoto 50 °C i uszczelni¢ je dwusktadnikowg mieszaning
Crest Sealing (w proporcji 50:50). Mieszanina uszczelniajgca jest do dostania w firmie
Auguste Cryogenics.

GLOWICA PROZNIOWA DOPROWADZENIE PROZNIOWE
Czesc¢ nr 702 000)

|:[F Tesniaca zmes Crest
il Vikuovacia hadica  Cosevacie hrdlo \,ﬁ ” J / Odsévacia zitka
O-kriiok Q |~ Diel &. 880020
Diel &. 650000 N
_h___‘___-s
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Vakuova hadica — Przewdd prozni Tesniaca zmes — Mieszanina uszczelniajaca
Vonkajsi plast nddoby — Paszcz zewngtrzny pojemnika  Odséavacie hrdlo — Gardziel odsysajaca
O-krizok — O-ring
Odsavacia zatka — Zatyczka odsysajaca

5. RUCHOMA PLYTA CZOLOWA / MEMBRANA ZABEZPIECZAJACA
DO OCHRONY POJEMNIKA ZEWNETRZNEGO

Ruchoma plyta czotowa / membrana zabezpieczajgca do ochrony pojemnika zewnetrznego
przed ewentualnym nadci$nieniem, dla przyktadu ze wzgledu na nieszczelno$é przewodoéw
rurociggowych w przestrzeni miedzy pojemnikami.

Ruchoma ptyta czotowa (Rys. 1) jest uszczelniona O-ringiem, pozostajgc w bezruchu dzieki
swojej masie. W warunkach prézni ruchoma plyta czotowa pracuje bezpiecznie. Ruchoma
plyta czotowa zabezpieczona zostata linkg zapobiegajacs jej przypadkowemu upadkowi.

Membrane zabezpieczajgcg (Rysunek 2) tworzy membrana jednorazowego uzytku, ktéra jest
zrywana w momencie kiedy w przestrzeni miedzy pojemnikiem wewnetrznym a zewnetrznym
zostanie osiggnigta wczesniej zadana warto$¢ nadcisnienia (ustawienie fabryczne u
producenta ponizej 0,5 bar).

ISS S LA |
r

‘B 4
A
: ’
/] /]
9 /]
] ”
/ /
¢ é
Rysunek nr1 Rysunek nr 2

e Kontrola wizualna. Skontrolowa¢ ruchomg ptyte czotowg z punktu widzenia uszkodzen i
korozji. W szczeg6lnosci szczelina miedzy ruchoma ptytg czotowa a gardzielg nie moze by¢
uszczelniona powtoky farby. Linka zabezpieczajgca musi byé przymocowana i
nieuszkodzona. Nalezy wymieni¢ linke zabezpieczajgca uszkodzong. Kaide widoczne
uszkodzenie zestawu ruchomej ptyty czotowej nalezy bezwzglednie naprawic.

e Zbiornik nalezy wycofac z eksploatacji.

¢ Jesliw pojemniku wcigz panuje podciénienie, to nalezy je usunaé¢ za pomoca ciektego azotu
wedtug opisu w czesci 4.2.

e Dokona¢ wyboru ruchomej ptyty czotowej. W razie, kiedy zbiornik znajduje sie w pozyciji
lezgcej nalezy uwaza¢, aby nie doszto do wysypania sie perlitu.

e Usungac O-ring oraz oczysci¢ otwor i gardziel ze wszystkich zanieczyszczer lub kurzu.

e W zaleznosci od potrzeb uzupetnié perlit.
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e O-ring delikatnie posmarowa¢ smarem do urzadzen prézniowych i wlozyé do rowka.
Usung¢ nadmiar smaru z rowka.

e Wtozyé ruchomg ptyte czotowg, wcisnaé ja w dét i upewnié sig, ze jest stabilna, np.
przymocowujac jg tasma. Kiedy podcisnienie prézni zacznie przyciggac plyte, wtedy tasme
mozna w catosci usungé.

Waine:

A Ruchoma ptyta czotowa dziata z wykorzystaniem wiasnej masy, wiec nie moze
byé przymocowana tasma, klejem, zadnym uchwytem ani farbg. Ostroznie
skontrolowa¢ szczeline migdzy plyta a gardzielg - musi by¢ czysta i otwarta!

e Nastepnie nalezy usung¢ nieszczelnosci prozni zbiornika zgodnie z powyzej podanym
sposobem postepowania.

6. PROBA SZCZELNOSCI

Po wykonaniu napraw wymagajacych demontazu lub wymiany komponentdw nalezy
sprawdzi¢ szczelnoéé wszystkich zaworow lub potaczen przewodéw rurociggowych, ktére
odtaczono i ponownie przytaczono. Do testowania powierzchni nalezy uzy¢ ptyn detektora
wycieku. Wycieki na duzg skale natychmiast tworzg duze skupiska pecherzy, podczas gdy
wycieki mate odznaczajg sie tworzeniem sie powoli rosnacej biatej piany. Przed
przywréceniem systemu do eksploatacji wszystkie wycieki nalezy usuna¢, zas sam system
przetestowac.

7. MONITOROWANIE KONSERWACIJI

Zgodnie ze stosownymi przepisami, zaleca sig¢ wykonywanie rutynowych i regularnych kontroli
systemu. Potrzeba wykonania prac konserwacyjnych wynika z wynikow kontroli i
ewentualnych nieprawidtowych wskazan podczas eksploatacji. Typowe wskazania dotyczace
probleméw obejmuja wyciek z zaworéw lub przytaczy rurociggowych oraz wypuszczanie
nadmiernych ilosci gazu przez zawory bezpieczenstwa. Zalecamy prowadzenie notatek
dotyczacych wszystkich wykonanych kontroli i napraw. Notatki te moga sie przydaé w razie
oceny niezawodnosci i planowania prac konserwacyjnych.

Oto przyktadowy formularz dotyczacy zbiornika:

nr Typ zbiornika, wielkosé, numery seryjny: Usytuowanie:
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Data Charakter prac (Nalezy podaé¢ kompletny Adnotacje Podpis

opis) pracownika

utrzymania
ruchu

Nalezy zawsze przestrzega¢ $rodkdw bezpieczeristwa widniejgcych na stronie przedniej
niniejszej Instrukcji Obstugi i postepowac zgodnie z zaleceniami podanymi w tej czesci. Przed
przystapieniem do pracy z systemem nalezy w catosci wypuscic ciecz ze zbiornika, obnizajac w
ten sposéb cisnienie w samym zbiorniku i przewodach rurociggowych. Nie zezwala sie osobom
nieposiadajgcym kwalifikacji, aby probowaty naprawiaé niniejsze urzgdzenie. Pomoc przy
usuwaniu awarii podano w niniejszej Instrukcji Obstugi w czesci dotyczacej rozwigzywania
problemoéw.
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12. Wytaczenie z eksploatacji

1. Przerwanie eksploatacji

Jeéli planowana jest dtuzsza przerwa w eksploatacji zbiornika albo czerpanie mniejszych ilosci
gazu, ze wzgledu na temperature napetniania i dopuszczalng warto$¢ cisnienia roboczego
nalezy rozwazy¢ zmniejszenie poziomu napefnienia.

Wzrost ci$nienie gazu odparowujacego normalnym sposobem zostanie spowolniony, majgc
do dyspozycji wiecej wolnej przestrzeni.

2. Wylaczenie z eksploatacji

Jeéli zbiorniki majag by¢ transportowane i usytuowane w innym miejscu, nalezy wyréwnac
ciénienie ich zawartoéci z ci$nieniem atmosferycznym i nastepnie zawartos¢ te opréinic.
Zaleca sie, aby opréini¢ roéwniez zbiorniki wylaczone z eksploatacji i pozostawione na
dotychczasowym miejscu. Nalezy przestrzegaé zalecen normy 1SO 21009-2 , Wylgczenie z
eksploatacji“.

Jednakie zbiorniki muszg by¢ stale napetnione tzw. resztkowym suchym
gazem o nadcisnieniu wartosci okoto 1 bar. Zapobiega to przedostawaniu sie
wilgoci z powietrza.

A Zbiorniki nalezy wyraZnie oznaczy¢ nazwa resztkowego suchego gazu.

Podczas magazynowania zbiornikow wszystkie zawory i przyfgcza musza by¢ zamknigte i
zabezpieczone zaworami.

Jesli zbiornikdw nie mozna sktadowac¢ wewnatrz pomieszczen, powinny by¢ przynajmniej
chronione przed zanieczyszczeniami i korozjg oraz agresywnym wptywem s$rodowiska
otoczenia. Podczas sktadowania zbiorniki mogg byé osadzone na stosownych drewnianych
fozach, na ktorych je dostarczono. Zaleca sie wtozy¢ miedzy zbiornik a foze warstwe migkkiego
materiatu, aby nie doszto do uszkodzenia powtoki. Jesli zbiorniki wyposazono w cokoty do
transportu lub sktadowania, powinny by¢ na nich utozone. Nalezy pamigta¢ o odpowiedniej
jakosci podtoza.
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13. Zataczniki

A: Przyktadowy sposobu postepowania / plany w przypadku awarii
B: Przyktadowe dziatania standardowe ze zbiornikiem
C: Schemat funkcjonalny (PID)

D: Priorytet bezpieczeristwa - Dane dotyczace bezpieczeristwa zbiornika
przeznaczonego do magazynowania

E: Zalecenia dotyczace transportu / zatadunku, wytadunku
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Zatacznik A: Przyktadowy sposobu postepowania / plany w przypadku awarii

Produkt - ciecz kriogeniczna niepalna, nietoksyczna
- bezbarwna, bezwonna
Zagrozenie - ciecz odznacza sie bardzo niska wartoscig temperatury i tatwym parowaniem
- oziebiony gaz jest ciezszy niz powietrze i rozprzestrzenia sie nad ziemig
- oziebiony gaz jest niewidoczny, przy czym w stycznosci z wilgotng
atmosfera tworzy mgte
- gaz wywotuje duszenie bez ostrzezenia
- kontakt z cieczg skutkuje powstaniem odmrozen i powainym
uszkodzeniem oczu
- podgrzewanie zbiornika powoduje wzrost cisnienia z ryzykiem
pekniecia zbiornika
Ochrona osobista - okulary ochronne, odziez ochronna, obuwie i rekawice ochronne
Urzadzenie - analizator tlenu
- aparat do oddychania
Przyrzady gasénicze - przyrzad gasniczy (CO2, suche substancje chemiczne)
-woda
Zalecenia w zwigzku z awarig - uruchomié alarm
- ewakuowa¢ wszystkie osoby z miejsca bezposredniego zagrozenia
- natychmiast informowac straz pozarng (jesli jest to potrzebne)
- odizolowac teren
- rozmiescié¢ tablice ostrzegawcze
- przebywaé w miejscu po stronie zawietrznej (na zewnatrz)
- w razie wycieku / rozlania:
- usuna¢ nieszczelnosci, o ile jest to mozliwe bez narazania sig na ryzyko
- pozostawi¢ ciecz do odparowania
- zabronié przedostaniu sie cieczy do kanalizacji, zagtebien, rowéw
- W razie pozaru
- schtadza¢ zbiornik polewajgc go wodg
- nie polewaé wodg bezposrednio zawordw lub urzadzen
zabezpieczajacych
- o ile jest to mozliwe przemiesci¢ zbiornik na miejsce bezpieczne
Pierwsza pomoc - wezwaé pomoc lekarskg w razie stwierdzenia nawdychania sie lub kiedy doszto do
kontaktu ze skérg albo oczami
- w razie kontaktu z ciecza w pierwszej kolejnosci uposledzone czesci
ciata nalezy ogrzac przemywajgc cieptg wodg, nastepnie ostroznie
usuna¢ odziez

Istotne numery alarmowe:

Straz pozarna:
Odpowiedzialny kierownik:

Szpital / lekarz:
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Zatacznik B: Przyktadowe dziatania standardowe ze zbiornikiem

Ponizsze ustepy opisuja ogdlne sposoby eksploatacji obwodéw rurociggowych zbiornikow
magazynowych kriogenicznych. Opisy te dotyczg gtéwnych komponentoéw kaidego z
obwoddw, przy czym zestawiono je w zaleznosci od ich funkgji. Oznaczenia rurociggdw mozna
znalez¢ na schemacie dziatania (patrz Rozdziat: Zataczniki) i na schemacie ogélnym
rozmieszczenia. Z wzmiankowanymi opisami komponentéw i obwodéw nalezy zapoznac sie
przed uruchomieniem zbiornika do eksploataciji.

Napetnianie i odpowietrzanie obwodow

Przewody rurociggowe napetniajace rozgateziajg sie za kotnierzem napetniania na dolny i
gorny system napetniania. Obydwa te systemy rurociggowe zostaty wyposazone w zawory
napetniania i zawory serwisowe, ktére sg zazwyczaj otwierane i zamykane jedynie podczas
prac konserwacyjnych.

- Dolny zawér napetniania stuzy do napetniania zbiornika od spodu Napetnianie za pomoca
tego systemu powoduje wzrost cisnienia wewnatrz zbiornika.

- Gorny zawér napetniania stuzy do napetniania zbiornika z géry. Napetnianie za pomoca
tego systemu powoduje spadek cisnienia wewnatrz zbiornika, gdyz rozpylanie cieczy
umozliwia ponowng przemiane gazu w ciecz.

- Otwarcie obydwu zawordw napetniania gwarantuje najszybszy z przebiegéw procesu
napetniania. Cisnienie w zbiorniku moina regulowa¢ poprzez zmiane predkosci

napetniania przez zawdr gérny badz dolny, przy czym wartos¢ ci$nienia nalezy kontrolowac
miernikiem.

- Do spadku ci$nienia w zbiorniku mozna wykorzysta¢ zawér odpowietrzajgcy w zestawie
zawordw zabezpieczajgcych.

- Zawor przelewu zostat standardowo ustawiony na warto$¢ 95 % objetosci zawartosci
(mozliwe sg réine specjalne poziomy przelewania - zbiorniki o wyzszym ciénieniu (37 bar)
bardzo czesto majg drugi zawdr przelewu na poziomie 70 % lub 85 % objetosci, w
zaleznosci od wymagarn klienta.

- Przed ukoiczeniem napetniania powinien sie otworzy¢ zawor przelewu, aby zapobiec
przepetnieniu zbiornika. Napetnianie nalezy natychmiast ukoniczyé, jesli tylko z zaworu
przelewu zacznie wyciekac ciecz.

Zawdr napetniajgcy Zawor napefniajgcy
gorny dolny
1
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Zawor przelewu

Obwadd wzrostu cisnienia (PBU)

Obwdd wzrostu ciénienia (PBU) sktada sie z regulatora i wymiennika ciepta = parownika, ktére
potgczono z rurociggiem napetniania od spodu i z géry. Obwod PBU stuzy do wytworzenia i
podtrzymania cisnienia w zbiorniku w czasie czerpania produktu. Kiedy wartos¢ cisnienia
wewnatrz zbiornika spadnie ponizej wartosci ustawionej na regulatorze wzrostu ci$nienia,
wtedy regulator wzrostu ci$nienia otworzy obwdd parownika w celu odparowania do gérnej
czeéci zbiornika cieczy znajdujacej sie w przewodach napetniania ze spodu. Powstaje gaz, ktory
objetoséciowo zastepuje odebrang ciecz, utrzymujgc w ten sposéb stabilng warto$¢ cisnienia
we wnetrzu zbiornika.

Standardowa objetos¢ systemu PBU jest z reguty rowna wartosci cisnienia roboczego 12 bar.
Jeéli wartoéé ciénienia roboczego we wnetrzu zbiornika bytaby mniejsza, wtedy objetos¢
powstatego gazu by ekspandowata zgodnie z prawami fizyki gazéw; jesli wymagana jest
wigksza warto$¢ cisnienia roboczego we wnetrzu zbiornika, wtedy objeto$¢ powstatego gazu
zostanie $cisnieta, co zmniejszy pojemnos¢ systemu PBU dla zastosowan o wiekszej wartosci
cisnienia.

Zawor serwisowy

napeiniana dolnego

Regulator wzrostu Parownik wzrostu
cisnienia ciénienia (PBU)
h N
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Obwdd ekonomizera

Obwdd ekonomizera obniza cidnienie, minimalizujac ewentualng strate w wyniku normalnego
odparowywania cieczy w zbiorniku. Regulator ekonomizera zostanie otwarty, kiedy wartos¢
cisnienia w zbiorniku przewyzszy ustawiong warto$¢ ekonomizera. Umotzliwia to przeptyw
gazu z czesci gornej zbiornika do przewoddw rurociggowych czerpania produktu. Podczas
czerpania gazu w pierwszej kolejnosci spadnie ciSnienie w zbiorniku. Gtéwny zawér
bezpieczenistwa nie zostanie otwarty, wskutek czego nie dojdzie do strat produktu. Po spadku
ci$nienia ponizej zadanej wartoséci ekonomizer zostanie ponownie zamknigty. W czasie, kiedy
ekonomizer jest zamkniety, produkt pobierany jest z dolnej czeéci zbiornika, to znaczy

pobierana jest ciecz.

Liquid withdrawal

walua

Zawgr czerpania i
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7 Product withdrawal valve

Zawor czerpania produktu

Jesli zbiornik wyposazono w przewody i zawor do pobierania cieczy, wtedy mozna jg czerpac
bezposrednio z dolnej czedci zbiornika. Ekonomizer nie ma wptywu na to przytacze.

INSTRUKCJA INSTALACII I EKSPLOATACII 58 | Page

Manual SCS.1v15.4_PL_rev.1
Auguste Cryogenics Slovakia s.r.0. | Vstupny aredl U. S. Steel | Kosice 044 54 | Slovakia stowacki REGON: 3685433/NIP UE: SK2022512250




rguste
%\L | Cryogemcs

SLOVAKIA

Urzadzenie zabezpieczajace

Kiedy warto$¢ cisnienia przekroczy maksymalng dopuszczalng wartos¢ nadcisnienia roboczego
(MAWP) w zbiorniku, wtedy gtéwne zawory bezpieczeristwa rozpoczng proces obnizania
ci$énienia wewnatrz zbiornika. Kiedy warto$¢ ci$nienia spadnie ponizej tego punktu, to zawory
zostang ponownie zamkniete.

Obydwa zawory bezpieczeristwa zamocowano na dwudroznym zaworze przetgczajgcym.
Obydwa zawory bezpieczeristwa sg ustawione w potozeniach centralnych, przy czym zawoér
przetaczajacy umozliwia rowniez dziatanie jedynie jednej strony, podczas gdy strona druga
moze by¢ wykorzystana do prac konserwacyjnych w urzadzeniu bez potrzeby obnizania
ci$nienia wewnatrz zbiornika. Kazdy z zawordéw bezpieczeristwa umoiliwia wypuszczenie
nadmiaru zawartosci w najbardziej niesprzyjajacym momencie takim, jak rozszczelnienie sie
prozni albo wzrost cisnienia w trakcie eksploatacji bez czerpania gazu. W celu zapewnienia
poprawnej pracy obydwa zawory bezpieczenstwa muszg by¢ zawsze podtaczone, aby w razie
awarii jednego z nich zadziatat drugi z zaworéw bezpieczenstwa.

W celu zapewnienia dodatkowego bezpieczeristwa standardowe zbiorniki kriogeniczne firmy
Auguste Cryogenics zostaty dodatkowo wyposazone w membrany zrywane (rownolegle z
zaworami bezpieczeristwa). Membrany zrywane nie wchodzg w sktad Zzadnego
wyposazenia zabezpieczajgcego ani nie sg wymagane w mysl przepisow
bezpieczenstwa, dlatego niektérzy uzytkownicy dajg pierwszenistwo zbiornikom bez
tego typu membran. Przewidywana wartos¢ cisnienia niszczacego jest niewiele mniejsza niz
wartos¢ wymaganego cisnienia testujacego dla danego zbiornika, lecz moze dojs¢ do sytuaciji,
7e membrany zrywane pekna spontanicznie, dla przyktadu z powodu korozji, zepsucia sig lub
zmeczenia materiatu. W wiekszosci przypadkéw zbiorniki CO2 zaprojektowano bez membran
zrywanych w celu zapobiezenia spadkowi cisnienia i tworzeniu sie lodu.

Gléwne zawory

f‘,—/ bezpieczeristwa

Zawor przelaczajacy
dwudrozny

Membrany
Irywane
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Odgatezienia do przyrzadéw

Przyrzadami do pomiaru zawartosci sa: miernik réinicowy cisnienia i ciénieniomierz.
Cisnieniomierz prezentuje warto$¢ cisnienia panujgcego wewnatrz zbiornika. Miernik
poziomu mierzy réznice cisnierh w gérnej i dolnej czesci zbiornika.

Zasada pomiaru spoczywa na mierzeniu wartosci ci$nienia w najwyzej potozonym punkcie
zbiornika i odliczenia tej wartosci od wartosci ciénienia podwyzszonego przez stup cieczy w
najnizszym punkcie zbiornika. Mierzona jest zatem niezmienna masa stupa cieczy (nie
objetoscil), podczas gdy objetosé moze sie zwigkszaé proporcjonalnie do ekspansii cieczy wraz
ze wzrostem temperatury (lub ekwiwalentnego ci$nienia) w zbiorniku bez jakiegokolwiek

ruchu wskaznika wyswietlacza, poniewaz ilos¢ (i masa) stupa skroplonego gazu pozostaje bez
zZmian.

Level gauge

\ Miernik poziomu

Cisnieniomierz

R_8
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Zatacznik C: Schemat funkcjonalny (P&ID)

(Strona ta zostanie zastapiona poprawnym schematem dziafania)
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Zatacznik D: Priorytet bezpieczeristwa - Dane dotyczace bezpieczeristwa
zbiornika do magazynowania

Auguste Cryogenics
Slovakia s.r.o.

Priorytet bezpieczenstwa - Dane dotyczace bezpieczeristwa
zbiornika kriogenicznego do magazynowania

Ostrzezenie specjalne

Niniejsza broszura przeznaczona jest dla personelu, ktéry zapoznat sie z
skroplonymi gazami kriogenicznymi oraz z obstugq cieczy kriogenicznych. Kazdy,
kto nie zapoznat sie z zasadami eksploatacji i procedurami dotyczgcymi
bezpieczeristwa odnoszqcymi sie do niniejszego urzgdzenia, przed kazdg prébg
obstugi lub prac konserwacyjnych musi jg przeczyta¢ oraz w petni zrozumiec
standardowe zalecenia mowigce o bezpieczeristwie oraz publikacje referencyjne,
normy bezpieczenstwa wedfug EIGA i publikacje referencyjne przywotane w
niniejszej Instrukcji Obstugi.
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Spis tresci

Zasady bezpiecznej eksploatacji

Zasady bezpieczenistwa - gazy skroplone

Zasady bezpieczenstwa podczas instalowania
Opisy funkcjonalne

Bezpieczenstwo podczas pierwszego napetfniania
Bezpieczenstwo w trakcie prac konserwacyjnych

Przemieszczanie zbiornika

Ostrzezenie specjalne:

Niepoprawne uzytkowanie i eksploatacja
niniejszego urzqdzenia, pozostajgce w
sprzecznosci z zaleceniami producenta i normami
przemysfowymi, moze doprowadzic do
powaznego zranienia lub zgonu.

Bardziej szczegbtowe informacje dotyczace $rodkéw i procedur bezpieczeristwa, ktérych

nalezy przestrzega¢ podczas manipulowania z kriogenicznymi cieczami znalezé moina w
dokumencie:

EIGA: Informacje dotyczace bezpieczeristwa z Europejskiej Asocjacji Gazéw Przemystowych

(https://www.eiga.eu)
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Zasady bezpiecznej eksploataciji

Systemy kriogeniczne sa Zrodtem licznych potencjalnych ryzyk, ktére uzytkownicy muszg
poznac i uwzgledni¢ podczas ich eksploatacji. Istotnym jest doktadna znajomos¢ potencjalnych
zagrozen i srodkdw bezpieczenstwa niezbednych do zapobiegania awarii. Wszystkie osoby
biorace udziat w eksploatacji i w pracach konserwacyjnych muszq ze zrozumieniem przeczyta¢
zalecenia dotyczace srodkdw bezpieczenistwa, o ktérych mowa w niniejszej Instrukcji Obstugi
i publikacjach referencyjnych w niej zawartych. Niezbedne jest rowniez zapoznanie sie z
wyposazeniem systemu. Zanim personel rozpocznie obstuge musi starannie przeczytaé
stosowne zalecenia i zrozumiec je.

W celu ochrony personelu i urzadzenia nalezy przestrzegaé zalecern wedtug ponizszych
punktéw:

1. Jedynie personel stosownie przeszkolony i pracujgcy pod nadzorem moze obstugiwaé
urzadzenie. Nigdy nie wolno zezwoli¢ osobom niewykwalifikowanym, aby prébowaty
eksploatowaé czy naprawiac system.

2. Urzadzenie nalezy utrzymywaé w dobrym stanie eksploatacyjnym. Nalezy zaplanowaé
regularne kontrole i natychmiast usuwac jakiekolwiek niedociggniecia. Informacje i notatki
dotyczgce kazdego rodzaju kontroli i napraw nalezy przechowywac tak, jak to opisano w czeéci
»Konserwacja” niniejszej broszury.

3. Nalezy wprowadzi¢ i stosowa¢ efektywny program do rozwigzywania ewentualnych sytuacji
awaryjnych. Nalezy przeprowadza¢ symulacje ¢wiczen awaryjnych w celu stwierdzenia stopnia
zapoznania sie przez personel obstugujacy z planem dziatania w razie awarii.

4. Jesli do zbiornika zabudowano opcjonalne komponenty do pracy w terenie, to nalezy

rozwazyC zapewnienie ich ochrony poprzez zastosowanie stosownych urzgdzen
zabezpieczajgcych.

Zasady bezpieczenstwa - gazy skroplone

Ponizsze srodki bezpieczenstwa stosuje sie do zapewnienia ochrony osobistej. Przed
rozpoczeciem realizacji procedur dotyczacych instalowania, eksploatacji lub konserwacji,
nalezy zapoznac sig i stosowac wszystkie $rodki bezpieczeristwa, o ktérych mowa w niniejszej
Instrukcji Obstugi i w publikacjach referencyjnych. Nieprzestrzeganie ktéregokolwiek z zalecen
dotyczgcych bezpieczeristwa moze spowodowac ujme na majatku, zranienie lub nawet zgon.
Kupujgcy niniejsze urzadzenie jest odpowiedzialny za stosowne uprzedzenie uzytkownika w
sprawie srodkéw bezpieczenstwa i zalecen dotyczacych korzystania z niniejszego urzadzenia i
stosowania cieczy kriogenicznych.

Ekstremalne zimno moze by¢ przyczyng powstania odmrozen. Przypadkowy kontakt z ciecza
kriogeniczng lub wyciekajgcym schtodzonym gazem mogg spowodowa¢ uraz lub odmrozenie.
Z cieczg nalezy obchodzit sig tak, aby nie doszto do jej rozproszenia lub rozlania. Oczy i skdre
nalezy chronic, jesli tylko istnieje mozliwos¢ kontaktu z cieczg, schtodzonymi przewodami
rurociggowymi lub ozigbionym gazem. W poblizu urzadzenia kriogenicznego powinno sie
nosi¢ okulary ochronne lub tarcze chronigca twarz. Moze dojé¢ do wytryéniecia, pryskania lub
wycieku oziebionego gazu z urzadzenia. Do ochrony rak zaleca sie stosowanie czystych,
izolujgcych rekawic, dajacych sie tatwo zdjaé oraz odziezy z dtugimi rekawami. Spodnie bez
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mankietéw powinny by¢ noszone jako wystajgce z butéw lub poza nie, aby nie nasigkty rozlang
ciecza. Jesli odziez zostataby zachlapana ciektym tlenem lub innym sposobem nasigknieta,
wtedy stanie sie tatwopalng i mogaca sie wznieci¢. Jesli skoncentrowany tlen pozostat na
odziezy, wtedy natychmiast nalezy ja przewietrzy¢ i zdja¢. Odziez, ktéra zostata nasycona
uwazana jest za niebezpieczng przez przynajmniej 30 minut.
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Tlen skroplony

Tlen to bezbarwny i bezwonny gaz bez zadnego smaku, ktéry moze skondensowaé do fazy
ciektej w niskiej temperaturze o wartosci -183 °C (-297 °F), przy normalnym ci$nieniu
atmosferycznym. Tlen tworzy w przyblizeniu jedna pigta objetoéci powietrza w warunkach
normalnych. Tlen skroplony jest koloru jasnoniebieskiego.

Tlen wspomaga szybkie spalanie. Tlen jest niepalny, lecz gwattownie przyspiesza spalanie
materiatéw palnych. Materiatéw palnych nalezy pozby¢ sie poza zasieg oddziatywania tlenu i
usung¢ Zrodta mozliwego wzniecenia ognia. Wiele materiatéw, ktore sg niepalne w
normalnych warunkach, w obecnosci skoncentrowanego tlenu zapalg od jednej szybkiej iskry
albo zwiekszonej iloSci energii cieplnej. Inne materiaty, ktére sa jedynie lekko palne w
powietrzu, w obecnosci duzej iloéci tlenu zaczng gwattownie ptonaé.

W miejscach obecnosci skroplonego tlenu nalezy zakazaé palenia tytoniu lub stosowania
otwartego plomienia. Wszystkie materialy organiczne, z weglowodorami witacznie, jak
rowniez inne materiaty palne nalezy przechowywac¢ poza zasiegiem ciektego tlenu. Niektére
materiaty takie, jak tluszcze, szmaty, drewno, farby, dziegie¢ czy zanieczyszczenia zawierajace
olej lub smar moga gwattownie reagowac z tlenem. W pewnych warunkéw materiaty palne
nasycone skroplonym tlenem reagujq na wstrzasy, mogac nawet wybuchna¢.

Powierzchnie powinny by¢ czyste w celu zapobiezenia ich zapaleniu sie. Zagrozenie wybuchu
pozaru stanowig tez z reguly sadze i zanieczyszczenia przemystowe. Cato$é powierzchni
urzadzenia nalezy utrzymywaé w bardzo czystym stanie. Urzadzer tlenowych nie wolno
instalowac na powierzchniach pokrytych asfaltem, ani pozostawia¢ ttustych plam czy osadéw
oleju na powierzchniach betonowych w poblizu tych urzadzeA. Przy urzadzeniach
wykorzystywanych do kontaktu ze skroplonym tlenem nalezy pracowaé jedynie w czystych
rekawicach lub majac umyte rece w celu pozbycia sie plam oleju.

Czesciami zamiennymi moga by¢ jedynie takie, ktére nadaja sie do eksploatacji w obecnosci
tlenu. Wiele materiatéw, w szczegdlnosci niektére uszczelki niemetaliczne, w obecnoéci
palacego sie tlenu stanowia ryzyko wzniecenia sie, chociaz mozna je stosowac z innymi gazami
kriogenicznymi niz tlen. Zalecanych czesci zamiennych nie wolno zastepowaé innymi. Nalezy
sig tez upewnic, czy wszystkie czesci zamienne przeznaczone do eksploatacji w obecnosci
tlenu zostaty doktadnie oczyszczone .

Podczas rozmieszczania urzadzenia tlenowego naleiy przestrzegaé zasad bezpieczenstwa.
Przed instalowaniem nalezy dokiadnie zapozna¢ sig przepisami krajowymi lub innymi,
dotyczacymi ogdlinych zasad zalecanych przy instalowaniu systeméw magazynowania tlenu w
pomieszczeniach przemystowych czy instytucjonalnych.

Azot skroplony i argon skroplony

Azot jest gazem obojetnym, bezbarwnym, bezwonnym i bez smaku, stanowigcym cztery piate
objetosci powietrza, ktérym oddychamy . Skroplony azot staje sie gazem po schtodzeniu
powietrza i po usunieciu tlenu, stanowigcego okoto jednej pigtej powietrza. Wartosé
temperatury przejscia azotu do stanu ciektego przy normalnym ci$nieniu atmosferycznym
wynosi -196 °C.

Argon jest gazem obojetnym, o wiasciwosciach fizycznych bardzo podobnych do azotuy,
stanowigc okoto 1 % objetosci powietrza atmosferycznego.

INSTRUKCJA INSTALACH 1 EKSPLOATACII 66 | Page
Manual SCS.1v15.4_PL_rev.1

Auguste Cryogenics Slovakia s.r.0. | Vstupny areal U. S. Steel | Koice 044 54 | Slovakia stowacki REGON: 3685433'/NIP UE: SK2022512250



m | Auguste
o | 208 .
@_@ 'Cryogenics

SLOVAKIA

Urzgdzenie nalezy usytuowac w dobrze przewietrzonym terenie. Pomimo tego, ze azotiargon
to gazy nietoksyczne i niepalne, to w przestrzeni zamknietej bez wystarczajgcej wentylacji
moga spowodowaé uduszenie sie. Atmosfera niezawierajgca dostatecznej ilosci tlenu do
oddychania, moze wywotywacé zawroty, utrate przytomnosci czy nawet $mier¢. Azot i argon sg
gazami bezbarwnymi, bezwonnymi i bez smaku, czyli nie mozna stwierdzi¢ ich obecnosci
zmystami ludzkimi Mogg wiec by¢ normainie wdychane tak, jak powietrze. Bez wystarczajgcej
wentylacji ekspandujacy gaz bedzie wypiera¢ normalne powietrze bez tego, aby cokolwiek
uprzedzato o tym, ze powstata atmosfera jest nieprzyjazna dla zycia. Pojemniki napetnione
cieczg nalezy przechowywac na zewnatrz albo w dobrze wietrzonych pomieszczeniach.

Ciecz odpadowq i argon nalezy likwidowaé z zachowaniem zasad bezpieczeristwa. Gazy
stanowigce odpad nalezy likwidowac¢ na zewnatrz, gdzie ich niska warto$¢ temperatury nie
moze uszkodzi¢ podtogi lub drog dojazdowych i gdzie szybko wyparujg. Skroplony azot czy
argon sg bezpieczne i szybko wyparuja we wglebieniu w terenie, wypetnionym czystym
piaskiem i zwirem.

Wodor skroplony

Wodér to bezbarwny i bezwonny gaz, ktéry moze skondensowa¢ do fazy ciektej w bardzo
niskiej temperaturze -253 °C, przy normalnym cisnieniu atmosferycznym. Wodorowi w fazie
ciektej zawsze towarzyszy wodér w fazie gazowej. Po zmieszaniu z powietrzem lub innymi
gazami utleniajgcymi opary wodoru pala sie bladoniebieskim, ledwie widocznym ptomieniem
i sq wybuchowe dla szerokiego spektrum mieszanin.

s 5 7

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wodoru i usuwa¢ Zzrédta wzniecenia.

Mieszaniny o koncentracji wodoru w zakresie od 4 % do 75 % objetosci powietrza mozna fatwo
zapali¢ nawet niskoenergetyczng iskrg. W pomieszczeniach, gdzie znajduje sie wodor nie
wolno pali¢ wyrobéw tytoniowych, przebywaé z otwartym ogniem, eksploatowac urzadzenia
elektryczne nieposiadajgce zezwoleri na prace w takim $rodowisku, ani nie mogg sie
znajdowac Zrodta powstania ognia. Ewentualnemu wznieceniu sie ognia za pomocy iskier
elektrostatycznych nalezy zapobiec uziemieniem wszystkich urzadzer do przechowywania i
przemieszczania wodoru. Pojemniki z wodorem powinny by¢ magazynowane w terenie
otwartym o odpowiedniej wentylacji.

Nalezy zapobiec kontaktowi powietrza i innych gazéw ze skroplonym wodorem. Niska
warto$¢ temperatury skroplonego wodoru moze spowodowac stezenie jakiegokolwiek innego
gazu, oprocz helu. Powstate i gromadzace sie stezate gazy i ciecze moga zatykac przejscia
przeznaczone do zmniejszania ci$nienia lub zawory odpowietrzajgce. Zapchanie takich
przewodéw jest niebezpieczne z powodu ciggtej potrzeby zmniejszania wartosci nadmiernego
ci$énienia powstajgcego wskutek ubytku ciepta z nieprzerwanie parujacej cieczy, Powietrze
zawierajgce 21% tlenu nie moze wchodzi¢ w kontakt ze skroplonym powietrzem. W celu
zapobiezeniu gromadzeniu sie potencjalnie wybuchowych koncentracji tlenu, skroplony
wodér zawsze nalezy przechowywacé i przemieszczaé w stanie pod ci$nieniem i w zamknietych
systemach, aby nie doszto do przemieszania si¢ i stezeniu powietrza lub innych gazéw.

Powierzchnie zewnetrzne musza by¢ czyste, aby zapobiec ich zapaleniu sie. Powietrze
atmosferyczne moze skondensowac na powierzchniach narazonych na schtodzenie takich, jak
parowniki i przewody rurociggowe. Azot, ktérego wartos¢ temperatury wrzenia jest nizsza od
tlenu, bedzie odparowywaé w pierwszej kolejnosci ze skondensowanego powietrza, przy czym
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powstanie ciecz wzbogacona tlenem. W celu zapobiezenia wznieceniu sie smaru, oleju czy
innych materiatéw palnych mogacych mie¢ kontakt z powierzchniami, na ktérych kondensuje
sig powietrze, miejsca te nalezy oczysci¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi tlenu.

Wyijatkowe zimno - nalezy zakry¢ oczy i narazone na dziatanie skére. Przypadkowy kontakt
skory lub oczu z ciektym wodorem lub schtodzonym gazem moze spowodowaé ich uszkodzenie
przypominajgce odmrozenia. Z cieczg nalezy obchodzi¢ sie tak, aby nie doszto do jej
rozproszenia lub rozlania. Oczy i skdre nalezy chronié, jesli tylko istnieje mozliwoé¢ kontaktu z
cieczg, schtodzonymi przewodami rurociggowymi lub oziebionym gazem. Jeéliby mogto doj$é
do wytrysniecia lub pryskania czy obfitego wycieku z urzadzenia schtodzonego gazu, to naleiy
uzywac okulary ochronne lub tarcze ochronng twarzy. Do ochrony rak zaleca sie stosowanie
czystych, izolujgcych rekawic, dajacych sie fatwo zdjgé oraz odziezy z dtugimi rekawami.
Spodnie bez mankietéw powinny byé noszone jako wystajace z butdéw lub poza nie, aby nie
nasigkty rozlang ciecza.

Urzadzenie nalezy usytuowa¢ w dobrze przewietrzonym terenie. Pomimo tego, ze wodér nie
jest toksyczny, jednak w przestrzeni zamknietej, bez wystarczajgcej wentylacji, moze
spowodowac uduszenie sig. Jakakolwiek atmosfera niezawierajgca dostatecznej ilosci tlenu do
oddychania, moze wywotywa¢ zawroty gtowy, utrate przytomnosci czy nawet $émieré. Wodér
jest bezbarwny, bezwonny i bez smaku, przy czym ludzkie zmysty nie potrafig go indykowac.
Mogg wiec by¢ normalnie wdychane tak, jak powietrze. Bez wystarczajacej wentylacji
ekspandujacy gaz bedzie wypieraé normalne powietrze bez tego, aby cokolwiek uprzedzato o
tym, ze powstata atmosfera jest nieprzyjazna dla zycia. Pojemniki napetnione cieczg nalezy
przechowywac¢ na zewnatrz albo w dobrze wietrzonych pomieszczeniach.

Podczas umieszczania urzadzen eksploatujacych wodér nalezy przestrzegaé zasad
bezpieczefistwa wedtug EIGA.

Dwutlenek wegla

Dwutlenku wegla nie mozna zidentyfikowa¢ zmystami ludzkimi i jest on wdychany przez
organizm tak samo, jak powietrze. Bez zagwarantowania wystarczajgcej wentylacji dwutlenek
wegla bedzie wypiera¢ normalne powietrze bez ostrzeienia, ie powstata atmosfera jest
szkodliwa dla zycia. Pojemniki napetnione t3 ciecza nalezy przechowywaé na zewnatrz w
dobrze wentylowanej przestrzeni.

Urzadzenie nalezy usytuowaé w dobrze przewietrzonym terenie. Dwutlenek wegla moze
spowodowac uduszenie si¢ albo zgon. Dwutlenek wegla ma wptyw na stabilnoéé bardzo
wazinej rownowagi kwasowo-zasadowej organizmie. Gaz ten tworzy sie w ciele ludzkim w
normalnych warunkach jego funkcjonowania, jednakie organizm potrafi tolerowaé jego
podwyzszone ilosci jedynie do ograniczonej wartoéci koncentracji. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa nie powinno sie dopuszcza¢ do powstawania koncentracji przekraczajacych
wspomniane wartosci - wzrost koncentracji moze spowodowac uszczerbek na zdrowiu czy
nawet Smier¢. Oprocz tego dwutlenek wegla moze byé przyczyna duszenia sie wskutek
wyparcia tlenu z mieszaniny gazéw przeznaczonych do oddychania, powodujgc zawroty gtowy,
utrate przytomnosci albo nawet zgon.

Wyjatkowe zimno - nalezy zakry¢ oczy i narazong na jego dziatanie skére. Jesli skroplony
dwutlenek wegla wycieknie do atmosfery, to przejdzie on do fazy gazowej lub statej (suchy
16d). Przypadkowy kontakt dwutlenku wegla w postaci szronu czy schtodzonego gazu z oczami
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albo skérg moze spowodowac powstanie powaznych odmrozen. Z cieczg nalezy manipulowa¢
tak, aby nie mogta ona wycieka¢ lub rozlewac sie. Oczy nalezy chroni¢ okularami ochronnymi
lub tarcza do twarzy, zakrywajac tez skdre, aby unikngé kontaktu ze szronem czy schtodzonym
gazem lub zimnymi przewodami i urzgdzeniami. Do ochrony zaleca sig noszenie odziezy z
dtugimi rekawami i rekawic zabezpieczajacych dajacych sie szybko i tatwo zdja¢. Jesli doszto
do przypadkowego kontaktu ze szronem lub gazem, nalezy bezzwtocznie zgtosic sie do lekarza.
Miejsca na ciele, gdzie doszto do wspomnianego powyzej kontaktu, nalezy podgrzewa¢ woda
o temperaturze zblizonej do temperatury ciata ludzkiego.

Elektryczno$é¢ statyczna - naleiy uziemi¢ wszystkie przewody rurociggowe. Szybkie
przemieszczanie sie skroplonego dwutlenku wegla przez przewéd rurociggowy nieuziemiony
elektrycznie skutkuje powstaniem elektrycznosci statycznej. Kontakt z takim nabojem
elektrycznym moze by¢ dia personelu obstugujgcego zaskakujgcym, czy nawet potencjalnie
niebezpiecznym. Przewody tego typu powinny by¢ uziemione przed korzystaniem z nich.

Dalsze informacje dotyczgce pracy z CO2 umieszczono na Karcie Charakterystyki dwutlenku
wegla, bedacej do dyspozycji u dostawcy gazu. W razie niekompletnego zapoznania sig z
zasadami eksploatacji i bezpiecznej praktyki dotyczacej urzadzenia pracujacego z dwutlenkiem
wegla, zaleca sie przeczytanie Instrukcji CGA G-6, bedgcej w posiadaniu Stowarzyszenia ds.
Gazéw pod Cisnieniem (Compressed Gas Association, Inc.) (patrz strona nr 15).

Tlenek azotu

Tlenek azotu jest bezbarwny, bezwonny i bez zadnego smaku. Uzyskuje sie go na drodze
rozktadu termicznego amoniaku, w trakcie ktérego powstaje tlenek azotu i woda. Z powodu
toksycznych zanieczyszczeri powstajacych w trakcie tego procesu, skondensowana woda i gaz
poddawane sg oczyszczeniu w wiezach destylacyjnych.

Urzadzenie nalezy usytuowac w dobrze przewietrzonym terenie. W zwigzku z trudnosciami
z detekcjg obecnosci tlenku azotu o koncentracjach $rednio lub silnie wysokich, istnieje
bezposrednie niebezpieczeristwo utraty Swiadomosci i niemoiliwosci funkcjonowania
organizmu. W zwigzku z tym, ze tlenek azotu nie jest gazem toksycznym, ryzyko takie powstaje
wtedy, kiedy tlen wspomagajacy procesy Zycia zostanie rozrzedzony i zastapiony przez inne
mieszaniny. Jest rzeczg niezbedna zapewnienie sprawnego wietrzenia $rodowiska pracy w
celu zminimalizowania ryzyka spowodowanego nieszczelnoicia systeméw albo
aktywowanego wspomagajgcego urzadzenia zabezpieczajacego.

Tlenek azotu podsyca palenie si¢ podczas pozaru! Tlenek azotu jest niepalny, przy czym
podobnie jak w przypadku tlenu, wzniecenie si materiatéw palnych jest tatwiejsze w
atmosferze wzbogaconej tlenkiem azotu niz w powietrzu o wyiszej predkosci spalania.
Bezwzglednie zakazane jest wprowadzanie otwartego ognia oraz palenie tytoniu.

Bardziej szczegétowe informacje dotyczace zasad bezpieczenstwa i bezpiecznego
manipulowania z tlenkiem azotu mozna uzyskaé w EIGA
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Zasady bezpieczenstwa podczas instalowania

Schematy instalacyjne

Dane dotyczace rozmiaréw i podtaczeri zbiornika mozna znalezé w Instrukcji Uzytkowania
dotaczanej do kazdego zbiornika. Kolejne kopie tych rysunkéw mozna zakupié u producenta.
W razie zamawiania rysunkow nalezy poda¢ informacje dotyczgce numeru modelu zbiornika,
numeru seryjnego i ewentualnie numeru projektu.

Wytyczne dotyczqce montazu

Wszystkie zbiorniki magazynowe kriogeniczne wyprodukowane przez firme Auguste
Cryogenics (oprécz wyrobow typoszeregu MCB i TCC) dostarczane sg w pozycji poziomej. Na
zadanie wszystkie zbiorniki moga by¢ wyposazone w stabilizujgce wsporniki transportowe.
Wszystkie zbiorniki transportowane sg standardowo na tymczasowych drewnianych tozach
(dostarczanych przez producenta). Zalecane stosowanie drewnianych tozy przedstawiono w
Zataczniku E - Zalecenia dotyczace zatadunku od firmy Auguste Cryogenics.

Przy montaZu zbiornika nalezy skorzysta¢ z umiejetnosci doswiadczonych pracownikéw. Jesli
zbiornik musi by¢ magazynowany w pozycji poziomej, nalezy ponownie uzyé drewnianych fozy
dostarczonych ze zbiornikiem. W razie powtdrnego wykorzystania fozy nalezy skontrolowaé
ich wymiary, stan i bezpieczefistwo.

Uwagal!

W celu zapobiezenia przewrdceniu sie zbiornika nalezy go pozostawi¢ w pozycji pionowe;j,
o ile nie zostat on przymocowany srubami do stosownego podtoza albo do innej
utwardzonej powierzchni, mogqcej unies¢ mase zbiornika. Osadzenie zbiornika na cokole
powoduje dosc wielkie obcigzenie mogqce wtfoczy¢ go do wiekszosci powierzchni nie
bedqgcych nawierzchniami Zelazobetonowymi, przy czym dodatkowo pojawia sie ryzyko
przewrdcenia sie zbiornika wskutek oddziatywania wiatru.

Kontrola przed zainstalowaniem

Przed zamontowaniem zbiornika nalezy starannie skontrolowaé go, czy nie zostat uszkodzony
podczas transportu. Jakiekolwiek uszkodzenie nalezy zgtosi¢ przewoznikowi i producentowi.

1. Zbiorniki dostarczane sg z zawartoscig ciektego azotu pod cisnieniem. Korzystajac z
cisnieniomierza dostarczanego ze zbiornikiem nalezy skontrolowaé warto$é cisnienia w
zbiorniku. W razie, kiedy wartos¢ ta jest nizsza niz 3 psi/21 kPa/0,2 bar i nie stwierdzono
zadnych nieszczelnosci dajacych sie naprawié, zgodnie z gwarancjg nalezy zwréci¢ sie do
producenta.

2. Skontrolowa¢ stan prézni odizolowanej przestrzeni posredniej miedzy pojemnikami. Jesli
wartos¢ tego cisnienia w chwili dostarczenia (zbiornik w temperaturze otoczenia) przekracza
wartos¢ 150 mikrondw, prosimy o zwrdcenie sie z tym do producenta.

Uwaga

Jesli zbiornik jest pusty i ocieplony, to ciSnienie w przestrzeni utrzymywania prézni miedzy
pojemnikami ma tendencje wzrostowg w wyniku uwalniania sie gazéw z ptaszcza
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absorpcyjnego wewngtrz tej przestrzeni. Warto$¢ cisnienia prézni powinna obnizyc¢ sie do
tego samego poziomu, kiedy zbiornik zostatf napetniony produktem gteboko schfodzonym.

Uwaga

Nadmiernie duza wartosc¢ cisnienia prozni, niespowodowana innymi przyczynami
rozszczelnienia prozni (zbyt wysoka wartos¢ cisnienia wewngtrz zbiornika, szybkie
odpowietrzanie, itd.) moze by¢ spowodowana btedem przyrzqdu pomiarowego albo
nieprawidfowq eksploatacjq urzqgdzenia. Nalezy upewnic sie, czy miernik ciSnienia prézni jest
w dobrym stanie i ma odpowiedni zakres. Prosimy o przestrzeganie zalecen zawartych w
Instrukcji Obstugi. Zawsze nalezy sie upewnic, czy zawor miernika zostat otwarty na co
najmniej 30 minut przed wykonaniem pomiaru.

Szczegoty dotyczqce fundamentow

Wielko$é rozmieszczenia $rub fundamentowych i stabilizujgcych mase zbiornika podano na
schemacie ogdlnym rozmieszczenia. Wielko$¢ rozmieszczenia $rub mocujacych dotyczy
jedynie zatozenia fundamentdéw. Informacja ta powinna by¢ brana pod uwage wraz z danymi
0 masie zbiornikow wedtug schematu ogélnego rozmieszczenia i wymaganiami
wyptywajgcymi z danych o strefie sejsmicznej dia okreslonego regionu eksploatacji. W celu
ustalenia wymagan dotyczacych fundamentéw nalezy uwzgledni¢ lokalne charakterystyki
glebowe dla fundamentéw oraz panstwowe i miejscowe przepisy i inne czynniki. Zalecamy
skorzystanie z ustug lokalnego inzyniera budownictwa, aby zagwarantowac spetnienie
wszystkich wymagan dotyczacych budowy fundamentow.

Montowanie parownikéw na zbiorniku

Wiele zbiornikéw dostarczanych z parownikami moina eksploatowaé¢ natychmiast po
zainstalowaniu zbiornika. Je$li do danego zbiornika zostang zaméwione dalsze parowniki, to
beda one zaméwione oddzielnie wraz z wyposazeniem do ich zamocowania. Z parownikiem
powinien by¢ zainstalowany zawér zamykajacy. Miedzy zaworem zamykajgcym a
parownikiem powinien by¢ umieszczony zawér bezpieczeristwa o odpowiedniej pojemnosci i
mocy.

Uwaga

W przypadku systeméw z gazami palnymi albo dowolnego systemu wykorzystujgcego
przewody rurociggowe ze stali weglowej, na wyjsciu z parownika zaleca sie zainstalowanie
stosownego niskotemperaturowego urzgdzenia zamykajgcego.

Opisy funkcjonaline
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Obwod prézni

Zbiorniki magazynowe kriogeniczne firmy Auguste Cryogenics s wyposazone w prézniowa
warstwe izolujgcy. Przestrzerh miedzy ptaszczem zewnetrznym a pojemnikiem cieczy to
wysokiej jakosci izolacja tworzona przez uszczelniong préznie o duzej wartosci. W przestrzeni
proini zainstalowano materiat absorpcyjny utrzymujgcy niskg wartosé cisnienia (duzej
wartosci  proznie) poprzez absorbowanie substancji niegazowych znajdujgcych sie w
przestrzeni prozni. Zawor prézni uszczelniono w zakfadzie producenta, lecz w razie potrzeby
wykwalifikowany personel moze go wykorzysta¢ do ponownego wytworzenia lokalnej prézni.

Do kontroli wartosci prézni w zbiorniku powinna by¢ stosowana rurka ogniwa termicznego do
tego typu pomiaréw, umiejscowiona w przedniej czesci ptaszcza zewnetrznego. Ptaszcz
zewnetrzny jest zabezpieczony przed nadci$nieniem wewnetrznym przez urzadzenie
zabezpieczajgce odcigzajace, umieszczone w gérnej czesci zbiornika.

Odgatezienia stuzgce do napetniania

Zbiornik napetniany jest produktem przez przytacze napetniajgce z dwoma zaworami
recznymi. Przewody rurociggowe zaworu napetniania cieczg siegaja az do dna zbiornika z
cieczg. Z kolei ukoriczone sg one na szczycie zbiornika. Napetnianie z gornej czesci zbiornika
moze powodowac spadek cisnienia w zbiorniku, za$ napetnianie ze spodu moze powodowaé
wzrost cisnienia w zbiorniku. W celu spowodowania spadku wartoéci cisnienia na zmiane
otwierany jest i dfawiony zawér odpowietrzajacy, wskutek czego utrzymywana jest wymagana
wartos¢ cisnienia w zbiorniku podczas napetniania go gazem w fazie ciektej. Do ustalenia, kiedy
zbiornik jest juz petny, korzysta sie z zaworu przelewu.

Odgaftezienia pomiarowe

Wartos¢ cisnienia w zbiorniku cieczy prezentuje ci$nieniomierz zbiornika. Miernik zawartosci
fazy ciektej dostarcza informacji o ilosci ciektego produktu w zbiorniku. Mierniki zawartosci
sygnalizujg warto$¢ réznicy miedzy cisnieniem panujgcym w gérnej a dolnej czesci zbiornika
oraz daja przyblizone dane o ilosci cieczy w zbiorniku, ktérych nie moina traktowaé za
wystarczajgco sciste do doktadnego ustalenia ilosci cieczy dodanej do zbiornika albo pobrane;j
Z niego.

Odgafezienie wzrostu cisnienia

System wzrostu ciSnienia umozliwia utrzymanie wartosci ci$nienia w zbiorniku na wstepnie
ustalonej wartosci podczas czerpania produktu. System ten zacznie dziata¢ po otwarciu
zaworéw zamykajgcych wzrostu cisnienia. Ciecz przeptywa przez regulator cinienia do
parownika wzrostu cisnienia. Wyparowujacy gaz przemieszcza sie do gornej czeéci pojemnika
zamieniajgc sie w ciecz, wskutek czego wzrasta ciSnienie w zbiorniku. Kiedy ci$nienie to
przekroczy wartos¢ ustawiong na regulatorze, wtedy regulator zostanie zamkniety
przerywajac doplyw cieczy do systemu. Kiedy wskutek czerpania produktu dojdzie do spadku
cisnienia ponizej wartoéci ustawionej na regulatorze, wtedy zacznie sie proces
odparowywania zwigkszonej iloci cieczy, aby utrzymaé zadang wartos$é ciénienia i moc
kontynuowac czerpanie cieczy.
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Czerpanie produktu

W normainych warunkach produkt jest pobierany w postaci cieczy przez przewody czerpania
cieczy. Ciecz przeptywa przez zawdr czerpania do parownika zewnetrznego. Kiedy zawory
wzrostu cisnienia sg otwarte, za$ wartos¢ ci$nienia w zbiorniku przekracza warto$¢ ustawiong
na ekonomizerze, wtedy gaz bedzie przeptywacd z czesci gérnej zbiornika przez system wzrostu
ciénienia i zawdr ekonomizera do przewoddéw czerpania cieczy. Czynnos¢ ta spowoduje
zatrzymanie przeptywu cieczy, co umozliwi przeptyw gazu przez przewody czerpania dopdéki
wartos¢ cisnienia gazu w zbiorniku nie spadnie ponizej wartosci ustawionej na zaworze
ekonomizera. Taki sposéb dziatania ekonomizera zmniejsza straty w ten sposéb, ze umozliwia
czerpanie gazu, ktory w innym przypadku bytby wypuszczony do otoczenia.

Urzqdzenia zabezpieczajgce

Ochrone przed nadcisnieniem w zbiorniku cieczy realizujg urzadzenia zabezpieczajace stuzgce
do obnizania ci$nienia, ktére tworzy para zawordéw bezpieczeristwa i membrana zrywana.
Tréjdroiny zawor przetaczajgcy umozliwia eksploatowanie jednego z zestawow urzadzen
ochronnych, podczas gdy drugi z zestawow jest odizolowany do celéw konserwacji. Takie
ufozenie uniemozliwia, aby wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce zostaty wytaczone
jednoczeénie, umozliwiajgc jednoczesnie konserwacje tych urzadzen bez potrzeby
wypuszczania nadmiaru gazu ze zbiornika.

Bezpieczenstwo podczas pierwszego napetniania

Pojemnik wewnetrzny i armatury wszystkich zbiornikéw firmy Auguste Cryogenics zostaty
przygotowane (oczyszczone) do pracy z tlenem (norma EN 12300). Nalezy przyjgé stosowne
wytyczne w celu zagwarantowania, ze do zbiornika zostanie wprowadzona jedynie czysta ciecz
bez obcych domieszek.

OstrzeZenie

Zbiornik przeznaczony do pracy z dwutlenkiem wegla albo tlenkiem azotu nigdy nie
powinien by¢ stosowany do pracy z innymi gazami.

U producenta do zbiornika wprowadzono pod cisSnieniem azot w stanie gazowym. Jesli
zbiornik ma by¢ napetniony jakimkolwiek innym produktem, wtedy azot w postaci gazowej
nalezy wyptukaé ze zbiornika. Wyptukiwanie nalezy przeprowadzi¢ stosujqc produkt
gazowym, dopdki stosowna analiza nie bedzie sygnalizowaé wymaganej czystosci wnetrza
zbiornika.

Uwaga

W celu zapobiezenia zranieniu nie wolno sie dotykac gofymi rekami przewodu napeiniania
lub potgczen. Podczas napeiniania elementy te schiadzajq sie do ekstremalnie niskich
wartosci temperatur. Zalecenie dotyczgce ochrony znajduje sie w czesci , Srodki
bezpieczenstwa”.
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Przeptukiwanie azotem

Kazdy nowy zbiornik kriogeniczny wyprodukowany przez firme Auguste Cryogenics, jesdzcze
przed ukoriczeniem jego produkcji przeptukiwany jest azotem, wskutek czego nie zawiera
zanieczyszczen przed uruchomieniem go do eksploatacji.

Po wykonaniu prac konserwacyjnych, dtugoterminowym przechowywaniem w warunkach bez
mozliwosci kontroli albo w razie jakiegokolwiek innego mozliwego zanieczyszczenia zbiornika,
zaleca sie ustalenie poziomu zanieczyszczenia zbiornika jeszcze przed uruchomieniem do
eksploatacji. Do ustalenia wielkosci zanieczyszczen nalezy uzy¢ jeden z podanych przyrzadéw:

¢ Analizator wilgoci Meeco

e Analizator punktu rosy Alnor

¢ Analizator wodoru Gow-Mac Gas Master model 210-S

s Tester pomiaru ilosci tlenu w azocie albo jego ekwiwalent

Jedli czysto$¢ zawartosci zbiornika jest niedostateczna, wtedy w celu zmniejszenia ilosci
zanieczyszczen zbiornik nalezy przeptukac azotem.

Schtodzenie wstepne azotem

Jesli ocieplony zbiornik zostanie napetniony gazem skroplonym, wtedy duza ilo$¢ produktu
uniknie wskutek odpowietrzania. W celu zminimalizowania strat, przed napetnieniem
zbiornika skroplonymi gazami fatwopalnymi lub drogocennymi, nalezy go wstepnie schtodzi¢
azotem. Nastepnie resztki azotu ze zbiornika i przewodéw trzeba usungé. Dopiero wtedy
zbiornik mozna napetni¢ eksploatacyjnym gazem.

Uwaga!

Nie naleiy przekraczac ilosci cieczy dozwolonej dla danego zbiornika.
Wsporniki zbiornika moggq zostac uszkodzone wskutek zwiekszonej masy
cieczy.

Bezpieczenstwo w trakcie prac konserwacyjnych

Nigdy nie mozna zezwoli¢ osobom nieposiadajagcym stosownych kwalifikacji i nie bedacych
pod nalezytym nadzorem, aby probowaly wykonywaé prace konserwacyjne czy
eksploatacyjne danego urzadzenia.

Podczas napraw danego zbiornika magazynowego kriogeniczne naleiy przestrzegaé
wszystkich srodkéw bezpieczeristwa podanych w niniejszej Instrukcji Obstugi i w cytowanych
publikacjach referencyjnych. Jesli mamy do czynienia z gazami palnymi, wtedy przed
wykonaniem jakichkolwiek napraw wymagajacych korzystania z urzgdzenia spawalniczego lub
innego Zrédia ognia nalezy spowodowac obnizenie wartosci cisnienia wypuszczajac ciecz, zas
wszystkie przewody rurociggowe przeptukaé azotem. Jesli w ktérejkolwiek czesci systemu
obecny jest wodoér, zas naprawa wymaga korzystania ze irédfa ognia, wtedy przewody
rurociggowe wymagajace remontu nalezy odizolowaé i zapewnic czyszczenie w sposéb ciagly
ciektym azotem izolowanej czesci. Jedli tylko istnieje podejrzenie obecnosci wodoru, to nalezy
stosowac narzedzia nieiskrzace wyprodukowane z mosigdzu lub aluminium.

Nalezy prowadzi¢ notatki dotyczace kontroli, pomiaru wartosci prozni i napraw systemu. Jesli
urzgdzenie nie pracuje poprawnie nalezy natychmiast przerwac jego prace i ustali¢ przyczyne
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awarii. Jedynie wykwalifikowany specjalista moze dokonywa¢ napraw przyrzadoéw i
sterownikow w terenie. Wolno stosowac jedynie zatwierdzone stosowne i oczyszczone czesci
zamienne nadajgce sie do eksploatacji z udziatem tlenu lub wodoru kriogenicznego.

Ostrzezenie

Dla uzytkownikéw systemu z O,: resztki roztworéw z detektoréw wycieku mogq byc paine.
Wszystkie powierzchnie pokryte roztworami do detekcji wycieku gazu nalezy przeptukac
wodq pitng, aby je w cafosci usungé. Patrz czes¢ - ASME CGA G-4.4, czes¢ 4.9.

Po wykonaniu napraw wymagajacych demontazu lub wymiany komponentu nalezy sprawdzi¢
szczelno$é wszystkich zawordw lub potgczen przewodéw rurociggowych, ktére odtgczono i
ponownie przytaczono. Powinno sie stosowac roztwor do ustalania wycieku Sherlock 5-
Second, o koncentracie typu CG, dostepny w firmie Winston Products Company, Inc., albo
produkty podobnego typu dostepne w danym regionie.

Ostrzezenie

Po usunieciu nakretek regulujgcych regulatora mogq sie wydobywac niewielkie ilosci gazu.
Podczas wprowadzania zmian w systemie naleiy podjqc¢ kroki w celu zapobiezenia
powstawaniu iskier lub innych Zrédef wzniecenia ognia w pobliiu regulatoréow podczas
pracy z gazami palnymi.

Urzgdzenie zabezpieczajgce

Urzadzenia zabezpieczajgce nalezy wymieni¢ w razie ich uszkodzenia albo wycieku
spowodowanego np. korozja.

Ostrzezenie

Nie wolno rozpoczynaé prac spawalniczych, dopdki w przestrzeni prozni nie zostanie
wykonana kontrola obecno$ci materiatéw palnych. W razie potrzeby przestrzen migdzy
pojemnikami nalezy przeptukaé suchym azotem w stanie gazowym, az do usuniecia gazéw
palnych. Nie wolno dopusci¢ do stanu, kiedy wartos$¢ cisnienia w przestrzeni migdzy
pojemnikami przekroczy wartos¢ ci$nienia w pojemniku wewnetrznym. Istnienie
nadciénienia wewnatrz pojemnika wewnetrznego mogtoby go na state uszkodzic.

W zwigzku z tym, ze ponowne doprowadzenie do stanu ochrony za pomocg prézni jest
czasowo ucigzliwe i wymaga wylaczenia zbiornika z eksploataciji, nie jest zwyczajowo
wykonywane, dopdki praca zbiornika jest do przyjecia. W przypadku zbiornika
realizujacego wielkie iloéci pobieranego gazu moina nawet tolerowa¢ wysoki stopien
pogorszenia sie stanu prozni. Jednakze jesli pogorszenie sie stanu podciénienia bedzie
miato powainy wplyw na eksploatacje zbiornika w taki sposéb, ze spowoduje nadmierny
wzrost ci$nienia i duze straty, wtedy ponowne doprowadzenie do stanu ochrony za
pomoca prdézni moze by¢ uzasadnione.

Uwaga
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Nie naleiy stosowac tasmy teflonowej, jako materiatu uszczelniajqcego komponenty
systemu prozniowego.

Przemieszczanie zbiornika

Przy przemieszczania wczesniej eksploatowanego zbiornika na inne miejsce naleiy sie
upewnic, czy jest on pusty i ocieplony. Jesli wczesniejszym gazem roboczym byt tlen lub wodér,
wtedy zbiornik nalezy przeptukaé filtrowanym cieptym azotem, aby usungé resztki gazu
palnego. W celu zapobiezenia kontaminacji wilgocig atmosferyczng zbiornik nalezy napetnié
filtrowanym cieptym azotem o wartoéci ci$nienia okoto 1,5 bar oraz zamknga¢ wszystkie zawory
w celu utrzymania wymaganej wartosci ci$nienia (patrz Rozdzialy 5i 7).

Zbiorniki eksploatowane w pozycji pionowej powinny byé transportowane na drewnianych
tozach w ptaszczyZnie poziomej. Firma Auguste Cryogenics Slovakia s.r.0. moze na zgdanie
dostarczy¢ dokumentacje rysunkowg dotyczac transportu kazdego rodzaju zbiornikéw przez
nig wyprodukowanych. We wniosku z zagdaniem dostarczenia wzmiankowanej dokumentacji
nalezy poda¢ model zbiornika i jego numery seryjny.
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g
e A Mn Vessel Quter Lashing chains Middle fasten Wood support Number Arrangement Distance
b type diameter capacity helts capacity width of wood of wood from the end
B {mm] [daN] [daN] B [mm] supports supports A [mm]
SCS 2,0 1600 4x500 2x500 100 2 2x1 200
j ¥ D=1600
SCS 2,6 1600 4x500 3x500 100 2 2x1 2
5¢5 3,1 1600 4x500 4x500 100 2 2x1 200 \,IIJI|||I|1\\./
s 5€53,7 1600 4x750 2x750 100 2 2x1 200 B
~ 5Cs 4,8 1600 4x750 3x750 100 2 2x1 200
[ 5C55,3 1600 4x750 4x750 100 2 2x1 200
=] sCs 6.4 1600 4x750 5x750 100 2 2x1 200 D=2200,2500
T 5C5 7,0 1600 4x1000 3x1000 100 2 2a 200 _(\l —H_
h SCS 9,7 2200 4x1000 5x1000 140 2 2x1 200 B
[\ 5CS 11 2200 4x1500 3x1500 140 2 2x1 200
N 200
o SCS 16 2200 4x1500 5x1500 140 2 2x1 D=2200,2500,3000,3800
bat SCS 20 2200 4x2000 4x2000 140 2 2x1 200
o sCs 23 2200 4%2000 5x2000 140 3 3 200 _(\\\._ D
a 5CS 12 2500 4x1500 4x1500 200 2 2x1 200 B
S SCS 28 2500 4x2500 5x2500 200 2 2x1 200
L4 SCS 32 2500 4x4000 3x4000 200 2 2x1 200 %1
“ SCS 35 2500 4x4000 3x4000 200 2 2x1 200
SCS 41 2500 4x4000 4x4000 200 3 3x1 200
© SCS 45 3000 Ax4000 4x4000 300 2 2x1 300
cam
c SCS 50 3000 4x4000 5x4000 300 2 2x1 300
w 5CS 35 3000 A4x4000 6x4000 300 2 21 300 8] [0}
Q SCS 60 3000 Ax6300 3x6300 300 2 2x1 300
nld SCS 65 3000 4x6300 3x6300 300 3 3x1 300 2%2
N SCS 75 3000 4x6300 4x6300 300 4 2x2 300
an SCS 81 3000 AxB300 5X6300 300 4 2x2 300
Ll
= ps 21}
c |
2 |
3x1
g |
N |
| ;
2x800 = 2x500 right side 1] 1] w_l A
+ 21500 left side 2
These loading instructions serve as a proposal for flatbed semitrailers only. Forwarder is fully responsible for transport safety and appropriate fixation of load based
on vehicle type, the vehicle loading capacity, the fixation lugs capacity, and the vehide frame and floor strength.
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podnoszenia, konstrukcje pojazdu i wytrzymatos¢ podtogi.

odpowiedzialnosci z tytutu przestrzegania zasad bezpieczeristwa w trakcie transportu i odpowiedniego

umocowania tadunku oraz czy uwzgledniono: typ pojazdu
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Zalecenia dotyczgce zatadunku dotycza jedynie przypadku stosowania naczep. Przewoznik nie ponosi




